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Reptblica de Colombia
Ministerio da Ambiente y Desarrclio Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

SOLUCION N°
D ;10 JN 2

"POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION
1212 DEL 02 DE DICIEMBRE DE 2012, ¥ SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"

LA SUBDIRECTORA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO ENCARGADA DE LAS FUNCIONES
DEL DESPACHO DEL DIRECTOR GENERAL

En ejercicio de lasfacultades establecidasen el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, en concordancia
con lo dispuesto en la Ley 99 de 1993, el Numeral 1 articulo 2.2.2.3.11.1 del Decreto 1076 de 2015, y las
funciones encargadas a través de la Resolucion 1371 del 05 de junio de 2015, y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion N°® 1212 de 02 de Diciembre de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, otorgo Licencia Ambiental a la CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A, para la
construccion del Tramo 4A de la doble calzada de |a cametera de Bogota - Siberia — El Vino - La Vega -
Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y EI Chuscal (K37+800), localizado en jurisdiccion de los
municipios de La Vega y Villeta del departamento de Cundinamarca, excluyendo los sectores comprendidos
entre abscisas K33+550 — K33+950 y abscisas K36+300 - K36+670.

Que mediante oficio con radicado No 2014067624 del 04 de diciembre de 2014, la Gerente de la
CONCESION SABANA DE QCCIDENTE S.A., solicitd la modificacion de Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucion N® 1212 de 02 de Diciembre de 2013, en el sentido de:

1. Autorizar la inclusidn de los sectores excluidos en el articulo Primero de la Resolucion 1212 de 2 de
diciembre de 2013, denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-
K36+670)

2. Autorizar la ocupacion de los cauces de las obras no autorizadas y relacionadas en el documento de
complementacion del EIA y de las obras a licenciar asociadas a los sectores denominados Jericd
{K33+550-K33+950} y EI Santandereano (K36+300-K36+670).

3. Aulorizar el aprovechamiento forestal de los individuos ubicados en las reas de intervencion directa
de los sectores denominados Jerico {(K33+550-K33+950) y El Santandereano (K36+300-K36+670),
inventariados y referenciados en las complementaciones al EIA presentado.

Que en aplicacidn Articulo 24 del Decreto 2041 del 15 de octubre de 2014, hoy articulo 2.2.2.3.6.2 del Libro
2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccion 6 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “ Por medio cual se

expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarroflo Sostenible” el usuario allegé la
siguiente informacion:

» Complemento al Estudio de Impactc Ambiental con sus respectivos anexos (Informe hidrogeolégico,
Disefio de Estructuras, Disefio Geomantico)

Sistema de informacién geografica GEODATABASE

Tablas con Metabase

Anexos del documento cartograficos y estudics de apoyo

Planos en PDF
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 Copia de la consignacion N°10309090 del Banco de Occidente, por concepto de pago por servicio
de evaluacion ambiental, por un valor de cincuenta y siete millones setecientos seis mil cuatrocientos
setenta y cinco pesos ($ 57.706.475) M/L, con el nimero de referencia 154007214,

» Copia de la constancia de radicacién del complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca -CAR. Radicado No 154806141102424 del 02 de
diciembre de 2014.

¢ Solicitud de liquidacion para servicio de evaluacibn para modificacion de la licencia ambiental,
Radicado No. 4120-E1-28631 de junio 5 de 2014,

Formato Unico de Solicitud de Licencia Ambiental,
Certificado de existencia y representacion legal,

Que con el Auto No. 5912 del 24 de diciembre de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA, inici6 tramite administrativo de modificacion de la Licencia Ambiental otorgada al citado proyecto, en el
sentido de:

1. Autorizar la inclusion de los sectores excluidos en el articulo Primero de la Resolucion 1212 de 2 de
diciembre de 2013, denominados Jericé (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-
K36+670)

2. Autorizar la ocupacion de los cauces de las obras no autorizadas y relacionadas en el documento de
complementacion del EIA y de las obras a licenciar asociadas a los sectores denominados Jerico
(K33+550-K33+950) y El Santandereano (K36+300-K36+670).

3. Autorizar el aprovechamiento forestal de los individuos ubicados en las areas de intervencion directa
de los sectores denominados Jericd (K33+550-K33+950) y El Santandereano (K36+300-K36+670),
inventariados y referenciados en las complementaciones al EIA presentado.

Que e Auto No. 5312 del 24 de diciembre de 2014, fue notificado el 15 de enero de 2015 a la CONCESION
SABANA DE OCCIDENTE S.A.S y publicado el dia veinticuatro (24) de febrero de 2015 en la gaceta de esta
Autoridad.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —~ANLA-, una vez revisada, analizada y evaluada la
informacién presentada por la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S., obrante en el expediente LAM 5387, emitid
el Concepto Técnico No 2837 del 09 de julio de 2015.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que "Es obligacion del Estado y de las personas
proteger |as riquezas culturales y naturales de la Nacion™,

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas fas personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La Ley garantizara la participacion de fa comunidad en las decisiones que puedan afectario”.

Es deber del Estado profeger la diversidad e integridad def ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecolbgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.” '

El articulo 80 ihidem, establece que &l Estado planificara el manejo v aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion...”

De [a competencia de esta Auteridad

Que conforme al articulo 1.1.1.11 del Libro 1, Parte 1, Titulo 1 de! Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del ambiente y de los recursos
naturales renovables, encargado orientar y regular ordenamiento ambiental del territorio y de definir las
politicas y requlaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion,
a fin de asegurar el desarrollo sostenible, perjuicio de funciones asignadas a otros sectores.

1 Articulo 2 de la Ley 99 de 1993
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Que mediante el Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3 de! Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, "Por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario de! Sector Ambiente y Desarrollo Sostenibfe” quedd
incluido el Decreto 2041 del 15 de octubre de 2014 por el cual el Gobierno Nacional reglamenté el Titulo Vil
de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales, con el objetivo de fortalecer el proceso de licenciamiento
ambiental, fa gestion de las autoridades ambientales y promover la responsabilidad ambiental en aras de la
proteccién del medio ambiente.

Que conforme a lo establecido en el articulo 1.1.2.2.12 del Libro 1, Parte 1, Titulo 2 del Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015, en concordancia con el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales-ANLA es la encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos
licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, tal manera contribuyan al
desarrollo sostenible ambiental del Pais.

Del Régimen de Transicion del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible”

Que el articulo 2.2.2.3.11.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccién 11 del Decreto 1076 de! 26 de
mayo de 2015, establece el régimen de transicion, que en el numeral primero dispone expresamente que “Los
proyectos, obras o actividades que iniciaron los framites para la obtencion de una licencia ambiental o e!
establecimiento de un plan de manejo ambiental 0 modificacién de los mismos, continuaran su tramite de
acuerdo con la norma vigente en el momento de su inicio. {...)". (Negrilla fuera de texto).

Que en virtud de lo expuesto, el tramite de la solicitud de modificacion de la licencia ambiental para {a para la
construccion del Tramo 4A de la doble calzada de la carretera de Bogoté - Siberia — El Vino - La Vega —
Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y El Chuscal (K37+900), localizado en jurisdiccion de los
municipios de La Vega y Villeta del departamento de Cundinamarca, excluyendo los sectores comprendidos
entre abscisas K33+550 - K33+950 y abscisas K36+300 - K36+670, fue presentado el 04 de diciembre de
2014 e iniciado mediante el Auto No. 5912 del 24 de diciembre de 2014, el cual debera surtirse de acuerdo a
lo dispuesto en ios articulos 29, 30 y 31 del Decreto 2820 de 2010.

De la modificacion de la Licencia Ambiental

Que el Titulo V del Decreto 2820 de 2010 que reglamentaba la modificacion de las licencias ambientales,
establecié en los numerales 1, 2 y 3 que ésta debera ser modificada “Cuando e/ tifular de la ficencia ambiental
pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a
los ya identificados en fa licencia ambiental”, “Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple ef
uso, aprovechamiento o afectacion de fos recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el
buen desarrolfo y operacion del proyecto, obra o actividad” y “Cuando se pretendan variar las condiciones de
uso, aprovechamiento o afectacion de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor
impacto sobre los mismos respecto de o consagrado en la licencia ambiental”.

Al respecto la norma establecia lo siguiente:

“...Articulo 30. Requisitos para la modificacion de fa licencia ambiental. Cuando se pretenda modificar Ia
Licencia Ambiental se debera. presentar y affegar ante la autoridad ambiental competente la siguiente
informacion. {...)

5. Copia de fa constancia de radicacion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la respectiva
autoridad ambiental con jurisdiccion en ef area de influencia directa del proyecto, en los casos de competencia
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolfo Territorial, siempre que se trate de un peficion que
modifiquen el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables...”

Asi mismo, el paréagrafo del articulo 31 del Decreto 2820 de 2010 establecia lo siguiente, en relacion con el
concepto técnico que debe ser rendido por las autoridades ambientales regionales, con jurisdiccion en el area
donde se desarrolla el proyecto sometido a licencia ambiental de competencia del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial:

2 Articulo 2 del Dacrete 3573 del 27 de noviembre de 2011
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“...Parégrafo. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial’, las auforidades ambientales regionales con jurisdiccion en ef édrea de
influencia directa del proyecto contara con un término de maximo de veinte (20) dias habiles, contados a partir
de la radicacion del complemento def Estudio de Impacto Ambiental, para pronunciarse sobre la modificacion
soficitada si a elfo hay lugar, para lo cual ¢f peticionario allegaré la constancia de radicacion con destino al
Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrolfo Temitorial (Hoy a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA),

Asi mismo, y en ef evento en que se haya hecho requerimiento de informacion adicional sobre ef uso y/o
aprovechamiento de fos recursos naturales renovables, las autoridades ambientales deberdn emitir el
correspondiente conceplo técnico en un témino méximo de quince (15) dias habiles, contados a partir de fa
radicacion de la informacion adicional...”.

Del régimen legat en relacién con los pemmisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento
y/o afectacion de los recursos naturales renovables, es de tener en cuenta que ef articulo 42 del Decreto 2811
de 1974 establece que: “...Pertenecen a fa Nacidn los recursos naturales renovables y demas elementos
ambientales regulados por este Codigo que se encuentren dentro del ferritorio Nacfonal, sin perjuicio de fos
derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas especiales sobre baldios...”

Que el articulo 9° ibidem establece lo siguiente en relacion con el uso y aprovechamiento de recursos
naturales renovables:

“...Articulo 9°.- El uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables, debe hacerse de
acuerdo con los siguientes principios:

a. Los recursos naturafes y demés elementos ambientales deben ser utilizados en forma eficiente, para lograr
su maximo aprovechamiento con arreglo al inferés general de fa comunidad y de acuerdo con fos principios y
objetos que orientan este Cédigo;

b. Los recursos naturales y demas elementos ambientales, son interdependientes. Su utilizacion se hara de
manera gue, en cuanto sea posible, no interfieran entre si;

c. La utitizacién de los elementos ambientales o de jos recursos naturales renovables debe hacerse sin que
lesione el interés general de la comunidad, 0 el derecho de terceros;

d. Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a las prioridades que se determinen
y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir los principios enunciados en los
ordinales precedentes;

e. Los recursos naturales renovables no se podran utilizar por encima de los limites permisibles, que al afferar
las calidades fisicas, quimicas o biolégicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro grave de esos
recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacion en cuanto ésta convenga al interés publico;

f. La planeacién del manejo de los recursos naturales renovables y de los elementos ambientales debe
hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya af desarrolfo equifibrado urbano y rural. Para bignestar
de la comunidad, se estableceran y conservarén, en los centros urbanos y sus afrededores, espacios
cubiertos de vegetacion.

Que en lo referente al uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales, durante el desarrollo de
proyectos, obras y actividades sujetos a licencia ambiental, el inciso segundo del articulo 3¢ del Decreto 2820
de 21 de abril de 2010, concordante con el articulo 132 del Decreto 2150 de 1995, establecia que “.La
Licencia Ambiental llevara implicitos todos fos permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por el tiempo de
vida util del proyecto, obra o actividad...”

*Hoy de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de conformidad con lo establecido en el numeral 1, adticulo 3° del Decreto
3573 de 2011
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CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Una vez evaluado el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y la informacion complementaria al
mismo, presentado por la CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A., para la construccién del Tramo 4A
de la doble calzada de la cametera de Bogota — Siberia — El Vino - La Vega - Villeta, comprendido entre
Sabaneta (K32+350), y El Chuscal (K37+900), localizado en jurisdiccion de los municipios de La Vega y
Villeta del departamento de Cundinamarca, excluyendo los sectores comprendidos entre abscisas K33+550 -
K33+950 y abscisas K36+300 - K36+670", a través de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento, se
expidid el Concepto Técnico No. 2837 del 09 de junio de 2015, en el cual se hacen las siguientes
consideraciones:

2, ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
2.1 Objeto del Proyecto

Incorporacién de los sectores excluidos en el Articulo Primero de la Resolucion 1212 de 2 de diciembre de
2013, denominados Jerico (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670) para el proyecto
Construccion del Tramo 4A de la doble calzada de la carretera de Bogota — Siberia - El Vino - La Vega -
Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y E! Chuscal (K37+900), localizado en jurisdiccion de los
municipios de La Vega y Villeta en jurisdiccién del departamento de Cundinamarca.

2.2 Localizacion. '

El Area de estudio se encuentran ubicada en el tramo Sabaneta y el Chuscal (K32+350 al K37+900),
denominado como 4A; el sector Jericd comprende las abscisas K33+350 al K33+950 y, mientras que el sector
Santandereano se encuentra entre el K36+300 al K36+670.

Figura 2-1. Localizacién general de la solicitud de modificacion del proyecto.

i ——— $

x .

} M . "
l i

Santandereano 177

Munlcipio La Vega

Cundinamarca

v.a..
L. . i.

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

= Sector Jerico: Tramo comprendido entre las abscisas del K33+350 al K33+950 con una longitud
aproximada de 800 m, el EIA de modificacién (2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014) e
informacion complementaria con radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015 identifica
para este sector cuatro (4) afloramientos de agua (MBA-M8B-M8C y M8D)

e Sector Santandereano: En este sector localizado entre las abscisas K36+300 al K33+670 con una
longitud de exclusion aproximada de 370 m, e! EIA (2014067624-1-000 de 2014 y 2015017173-1-000
de 2015), el estudio referencia Unicamente dos afloramientos de agua (M2 y M4), mientras que la
visita el Equipo Evaluador identifico dos adicionales (MV1 y MV2) para un total de cuatro (4)
afloramientos de agua, tal como se observa en las siguientes figuras.
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La parte superior corresponde a la informacion presentada por el Peticionario, en la parte inferior, los puntos
verificados durante la visita de Evaluacion.

Fuente: EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental radicado 2014067624-1-000 del 04 de 12 de 2014 e
Informacion complementaria radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015 y ajustado por el Equipo Evaluador
de la ANLA.

23 Componentes y Actividades
2.31 Disefio de Obras

Con el objetivo de generar la menor afectacién por el costado donde se localizan los afloramientos de agua en
los sectores Jericé y Santandereano la CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A.S., ajusto el disefio
geometrico, segin se informa en los radicados 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014 y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015:

e Sector de Jericd: Seccién transversal de 9,30m, la cual contempia berma interna de 0.50m, 2 carriles
de 3.50m cada uno y berma cuneta de 1.80m, separador de 0.60 tipo New Jersey.

+  Sector Santandereano: Seccion transversal de 10.30m, la cual contempla berma intera de 0.50m, 2
carmiles de 3.50m cada uno, berma de 1,80m y cuneta de 1.00m, separador de 0.60 tipo New Jersey.

Ast mismo dentro de la informacion complementaria radicado 2015017173-1-000 del 27 de marzo de 2015,
resaita que los empalmes con los tramos licenciados no se ven afectados con el ajuste del diserio. (...)

Para los Sectores de Jericé y Santandereano, a continuacion se describe el tipo de intervencion, teniendo en
cuenta las condiciones de topografia y geotécnicas de la zona de Interés:

Tabla 2-1 Tipo de intervencion Sector de Jericé.

Absclsas . .
(por borde externo del corvedor) | " , Tipo de Intervencion
K33+600 hasta K33+660 Cajeo convencional
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
K33+660 hasta K33+750 Inclinacion de 1v:0.25H
Altura maxima 5m
K33+775 hasta K33+845 Cajeo convencional
Muro en Suelo Mecéanicamente Estabilizado con inclinacidn de 1V:0.25H;
K33+850 hasta K33+310 altura maxima 5.5m

Fuente: EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental radicado 2014067624-1-000 del 04 de 12 de 2014 ¢
Informacién complementaria radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015
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Tabla 0-1 Tipo de Intervencién Sector Santandereanc.

Abscisas e .
{por borde externodel - |~ . . Tipo de Intervencion.
corredor) ' ' - '
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
K36+300 hasta K36+330 Inclinacion de 1V:0.25H
Altura méxima 6.0m
K36+335 hasta K36+375 Cajeo convencignal.
Muro en Suelo Mecéanicamente Estabilizado
K36+380 hasta K36+400 Inclinacion de 1v:0.25H;
Altura méxima 6.0m
K36+405 hasta K36+480 Cajeo convencignal
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
K36+485 hasta K36+530 Inclinacion de 1V:0.25H
Altura méaxima 7.5m
K36+535 hasta K36+555 Cajeo convencional
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
Estabilizado
K36+560 hasta K36+715 inclinacién de 1V:0.25H
Altura maxima 5.5m
K36+720 hasta K36+740 Cajeo convencional
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
K36+745 hasta K36+765 Inclinacion de 1V:0.25H
Altura maxima 5.5m

Fuente: EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental radicado 2014067624-1-000 del 04 de 12 de 2014 e
Informacién complementaria radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015

Figura 2-5 . Disefio Geométrico — Sector Santandereana, Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado - MSEM
T : =

gy )

i S

Fuente: Informacién complementaria al EIA
Radicado 2015004869-1-000 del 03 de 02 de 2015 MOD LIC N° 1 - PLANOS

Para conformar la segunda calzada se hace necesario construir un Muro en Suelo Mecénicamente
Estabilizado (MSME}, con geomallas tipo P-UX 15 de resistencia admisible a la tension: 43.18 kN/m en tiras

de 4.5 metros (para sector de Jerico) y 6.0 m (para sector de Santandereano) de longitud con separacion de
0.5m.

En el Anexo CSO_T04A_AM_Modf_ANZ2, se presentan las memorias de calculos para la estabilidad interna
del muro en suelo mecanicamente estabilizado (MSME) con geosintéticos.

A partir de la geometria del MSME se determiné la estabilidad por deslizamiento y volcamiento, los cuales y a
partir de los analisis efectuados se tiene que los factores de seguridad correspondientes son mayores a los
minimos establecidos en la NSR-10. Anexo CSO_T04A_AM_Modf_AN2,

\
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Tabla 0-2, Resultados del anélisis de estabilidad interna para el MSME.

S S

~

Sector.

Tipo. FS Estético. FS Dinamico.
Jerich Volcamiento 4.21 3.45
Deslizamiento 212 1.74
Santandereano Volcamiento 4.55 372
Deslizamiento 2.36 1.92

Fuente: Informacion complementaria al E!A para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015.

Para el material de relleno de! MSME, se reutilizara el material de corte o excavacion del tramo, siempre y
cuando el mismo cumpla con la norma INVIAS - 220, suelos granulares adecuados con una compactacion no
menor al 5% obtenida del ensayo proctor modificado, por ltimo se implementaré un sistema de control de
erosion compuesto por hidrosiembra e instalacion de un biomanto, esto con el fin de evitar la erosion
concentrada que pueda generar el agua producto de escorrentia.

Para la evaluacion de la estabilidad general se calibro el modelo inicialmente con la condicion actual que
presenta [a via, sin MSME; es importante mencionar que al ser laderas intervenidas con mucha antigiiedad
estas pueden alcanzar Factores de Seguridad inferiores a 1.5; se modelaron tas secciones criticas, de mayor

altura, para Jericd (K33+870} y Santandereano {K36+520), o cual se puede evidenciar en el anexo
CSO_T04A_AM_Modf_AN2.

Tabla 0-3. Resultados del analisis de estabilidad general para el MSME.

Sector Condicion F.S
Jerico Actual-Estatica 179
Ampliacion Estatica 1.62

Ampliacion Pseudo Estatica 1.36
Santandereano Actual -Estatica 1.397
Ampliacién -Estatica 1.33

Armpliacién Pseudo Estética 1.056

Fuente: Informacion complementaria al EIA para fa modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

Los estudios de geotécnica y de estabilidad se presentaron en el anexo CSO_T04A_AM_Modf AN2.

Dentro de la Informacién complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, radicado
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, la concesion manifiesta que el informe Hidrogeoldgico realizado
entre Septiembre — Octubre de 2014, las obras de ampliacién en los sectores de Jericd y Santandereana, no

generaran afectacion o deterioro al recurso hidrico en especial a las aguas subterraneas, no obstante lo
anterior se debe tener en cuenta;

- De acuerdo con el Modelo Hidrogeolbgico Conceptual (MHC) de ambos sectores, los criterios de
disefio incluyen un material tipo filtro de alta permeabilidad en la base de la excavacion acompariado
de fiftros en los respaldo de los muros de confinamiento.

- La zona de mayor vuinerabilidad se asocia a la parte baja def sector ef Santandereano donde se
identifica un nivel freatico superficial con un alto riesgo de contaminacion durante la construccion y
operacion de la via.

2.3.2 Obras Hidraulicas Menores

Se presentan las obras hidraulicas que seran intervenidas en los sectores Jerico y Santandereano.

En el Anexo CSO_T04A_AM_Modf_AN2.1 se relacionan los planos de todas las estructuras existentes con

sus tratamientos recomendados. Cada plano incluye ubicacion de las estructuras, seccion y tamafio, iongitud,
entre otras.

_
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Tabla 2-5 . Obras de Drenaje y Tratamiento Hidraulico Tramo 04A Sabaneta (K32+350) - El Chuscal {K37+900}, en
el sector de Jericd y Santandereano,

DISTANCIA EXISTENTE PROYECTADO.
OBRA | ABSCISA | ENTRE OBRAS TIPO DE DIAMETRO TIPO DE DIAMETRO BSERVACIONES
N | OBRA | PROPUESTAS | ESTRUCTURA | aLcaANTARILLA | ESTRUCTURA | acantariita | EoER
(m) CIRCULAR {m} CIRCULAR {n)
Akantarila Alcantarila
2 K33+635 200 Existente 1.00 Proyectada 0.9
Alcantarilla Alcantarilla
22 K33+753 68 Existente 0.80 Provectada 0.0
Alcantarilla Alcantarilla
23 K33+351 98 Existente 0,90 Proyectada 0,90
Alcantarilla Alcantarilla
24 K33+022 7 Existente 0,90 Proyeciada 0,90
Para ef contro! de la
Socavacion en esta
obra se recomienda
. . colocar dos cajas de
82 | Ki6+496 258 Alcantarila 030 Alcantarill 0.90 piedra pegada al final
Existente Proyectada de fa obra con una
longitud de 2 my con
un digmetro minime
de 10 cm.
Alcantarifia Alcantarilla
43 K3Geb42 4 Existenie 0% Proyectada 050
Alcantarilla Aleantarilla
44 K36+615 73 Existente 0,90 Proyectada 0,90

Fuente: Informacion complementaria al EJA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015.

2.3.3 Diagrama de masas,

En los tramos objeto de la presente solicitud de modificacién ambiental, no se evidencia el calculo y analisis
del diagrama de masas; Unicamente el estudio con radicado 4120-E1-29807 del 15 de julio de 2013, se
presenta dicha informacion para el tramo comprendido entre Sabaneta (K32+350), y El Chuscal (K37+900).

2.3.4 Construccion de Obras.

Se excava el terreno hasta alcanzar el nivel de fundacion previsto en el disefio, (-0,90m a -1.0m), todo
material vegetai presente debera ser removido. Una vez obtenido el nivel de subrasante se compacta esta
capa y se inicia a llenar la caja con el material para conformar la estructura de la via (mejoramiento 0,25 m,
sub base 0,25metros SB, base 0,26metros BG y mezclas asfélticas de 0,15metros MDC), las capas
granulares se compactaran hasta alcanzar |a densidad 95% mejoramiento.

2.3.5 Construccién del Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado - MSME
Este proceso consiste en ia construccion de un muro en suelo reforzado con geomalla uniaxial.
Adicionalmente considera la colocacion de materiales compuestos por la geomalla uniaxial y el suelo de

refleno en los sitios sefialados en el presente disefio.

2.3.5.1 Materiales

Las propiedades requeridas de la geomalla uniaxial para refuerzo asi como el nimero de capas de geomalla
estan descritas en el presente disefio. La referencia de geomaila uniaxial a usar para este caso particular es
la P-UX15 la cual permite en todo memento ef libre paso de agua.

A continuacion se describe cada uno de los materiales requeridos para esta labor: Geomalla uniaxial
coextruida, Geodrén, Material de relleno

2.3.5.2 Procedimiento Constructivo
En general los trabajos se realizaran con la secuencia que se describe a continuacion:

Excavacion Hasta El Nivel de Fundacién Preparacion del Terreno: El terreno debera ser excavado, hasta
alcanzar el nivel de fundacién previsto en el disefio, (-1.0 m), toda materia vegetal presente debera ser,

w
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removida, asi como todo objeto puntiagudo que pueda romper el geotextil. Los cortes temporales se deben
realizar al 1H: 1V con el objetivo de garantizar la estabilidad de la banca del muro, la altura de estos cortes no
debe ser mayor a 8 metros. Este con el fin de generar un pasivo en la pata del muro y evitar el deslizamiento
de ésta. (...)

Construccion del sistema de subdrenaje: Se debe excavar una zanja de 60 x 30 cm en la parte inferior del
espaldon del muro para introducir un geodrén vial con una tuberia perforada de drenaje con didmetro minimo
de 100 mm. Posteriormente se coloca el geodrén planar en el espaldon del muro de manera que el traslapo
con &l geodrén vial sea el geotextil del extremo que no tiene red, buscando que quede a tope red con red,
siguiente a esta actividad se rellena con material granular seleccionado. Dentro de las capas de relleno se
colocan lloraderos hasta la zona reforzada con Geomalla para evitar un exceso en las presiones hidrostaticas
dentro de la masa de suelo reforzado. La separacion horizontal entre cada lloradero debe serde 2,0 a3,0my
la vertical de 1,0 a 1,5m; los cuales se deben colocar de manera intercalada. Estos lloraderos pueden hacerse
con tuberia perforada envuelta en Geotextil no tejido, material granular envuelto en Geotextil no tejido o con
geodrén planar. El primer metro de la excavacidn estard conformado por una cama drenante, la cual
complementara el sistema de drenaje de |a zona.

Posterior a esto se extiende mediante una retroexcavadora sobre llantas una capa de material filtrante de
0.30m de espesor recubierta con geotextil N 2400 por todas sus caras.

T

- — by i Y W -y ; .
Figura 2-9. Conformacién del sistema de subdrenaje Figura 2-10 Proteccidn del material filtrante con geotextil NT
Fuente: Informacion complementaria al EIA para [a modificacion de la Licencia Ambiental, Radicads 2015017173-1-000 del 27 de
Marzo de 2015.

Instalacion de la primera capa de geomalla: Sobre el lecho drenante, se desenrollara manualmente la
primera capa de la geomalla, en la longitud requerida y teniendo la precaucién de dejar un remanente que
sirva de pestafia para cubrir, posteriormente, parte del material de relleno colocado y compactado.

Durante la colocacién de 1a geomalla, se debera tener cuidado para evitar que se doble, se arrugue o se
rompa. Esta geomalla se fija al temaplén mediante taches de acero que garantizan que se extienda
adecuadamente y que no queden espacios entre cada una de las tiras. Dispuesta la geomalla se procede a
instalar la formaleta metéalica la cual es atracada mediante parales y cerchas metalicas que se apoyan en
palos rollizos clavados sobre el terreno natural.

sf;;" =
=T={=iziz]

Figura 2-11 Esquema del colchén drenante y |a instalacidn | Figura 2-12 Colocacion de gecmallas y mechas de

de la geomalla geodrenplanar

Fuente: Informacién complemantaria af EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

J
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Instalacion de! material de relleno: Ei material de relleno se colocara en capas no mayores de 15 cm de
espesor de material compactado, una vez colocado y compactado el material en toda la longitud establecida,
se doblara sobre la pestafia de la geomalla y se procedera a colocar y compactar el material restante, hasta
completar toda la capa.

El grado de compactacion debera ser del 95% de la densidad méaxima obtenida en laboraterio para el ensayo
de Proctor madificado. Como se va a dar asentamientos de hasta 29 ¢m en la fundacion que puedan originar
una separacion entre rollos traslapados, se recomienda la unidn mediante anclajes en forma de *U".

B LET LN
-

Figura 0-1. Esquema de instalacion de! material de
relleno.

Fuente: Informacidén complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000

del 27 de Marzo de 2015

Después de esta primera capa, el proceso se repite, mediante la utilizacion de los compactadores
convencionalmente usados en vias. A medida que se va subiendo con el relleno se van generando las
escalas en el contacto entre el terreno natural y el relleno con el fin de generar una traba adecuada y
aumentar el factor de seguridad al deslizamiento de la estructura.

}"- T, "
b5 "
3 L
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Figura 2-14. Conformacion de capas con Figura 2-15 Compactacion material de relleno
retroexcavadora sobre llantas.

Fuente: Informacién complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-
000 del 27 de Marzo de 2015

Recubrimiento de la cara del muro: Para el caso del presente disefio se realizar una revegetalizacion con
mantos permanentes, para asegurar el correcto crecimiento de fa capa vegetal, al instalarse en la fachada del
muro se sugiere colocar un manto de control de erosion sobre toda la cara expuesta dei muro, el cual tendra
como funcion principal mejorar las condiciones de crecimiento de la vegetacion. Después se lanzara la cara
del talud con hidrosiembra, esto con el fin de evitar erosion y pérdida de matenial que genere con ello
problemas de estabifidad. {...)

23.6 EQUIPO

Se contard con los equipos necesarios para excavar (retroexcavadoras), cargar (retroexcavadoras),
transportar (volquetas}, colocar {bulldozer o motoniveladora), humedecer {carro tanque) y compactar el (
material (vibro compactador).

h\ '
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2.3.7 Infraestructura y servicios interceptados.

El complemento al EIA con radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no suministra informacian
al respecto; en la visita realiza por el Equipo Evaluador de fa ANLA, no se observd que el proyecto
interceptara alguna infraestructura,

2.3.8 Remocion de la Cobertura vegetal y descapote.

En Ja informacién complementaria al EIA allegada para la modificacion de-la licencia mediante radicados
2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015, y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacion relacionada, al respecto verificado el
Estudio de Impacto inicial en el numeral 2.2.4.3 Volumen estimado de remocién de la vegetacion y
descapote.

24 CONSIDERACIONES
2.4.1 Descripcitn del Proyecto

De acuerdo a fo anterior, el Usuario en informacion complementaria al EIA para 1a medificacion de la Licencia
Ambiental, Radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, presenta las nuevas obras a realizarse en
sectores excluidos, donde describe y representa de manera clara el proyecto en cuanto a su objetivo,
localizacién, caracteristicas y actividades y proceso constructivo a desarvollar.

Especificamente la Concesién plantea una reduccion del separador para el sector de Jerico y Santandereano
de 0.60 m de ancho tipe New Jersey, indicando que la mejor opcidn es continuar la ampliacion por el margen
derecho (sentido Bogota — Villeta) mediante la construccion de un “Muro en Suelo Mecanicamente
Estabilizado (MSME)”, con geomallas tipo P-UX 15 de resistencia admisible a |a tension: 43.18 kN/m en tiras
de 4.5metros (para sector de Jericd) y 6.0metros (para sector de Santandereano) de longitud con separacion
de 0.5metros; en este aspecto se considera que geométricamente se busca intervenir en menor magnitud las
areas de ladera con mayor pendiente a través de la reduccion de la seccitn transversal; no obstante desde el
punto de vista constructivo en lo relacionado con la ejecucion de estos muros propuestos, se considera
importante tener en cuenta que con el manejo de la retroexcavadora sobre llantas, puede llegar a afectar una
seccion mayor a la establecida para la intervencion la cual se establece para el Sector de Jerict (K33+550-
K33+950) unicamente de una seccién de 5,3m y de 6,3m a lo largo del Sector del Santandereano (K36+300-
K36+670), lo que hace necesario que se analice el tipo equipo a utilizar en las zonas donde se proyectan los
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado — MSEM, ya gque con la intervencién de maquinaria como una
retroexcavadora puede llegar a afectar una seccidon mayor a la propuesta.

En este mismo sentido, de acuerdo a la visita de campo se considera que los suelos de la zona a nivel
geotecnico estan siendo sometidos a condiciones de saturacidn susceptibles a procesos de inestabilidad,
donde la alternativa de muros (MSME) es apropiada, dado que interviene la ladera de manera tangencial
generande menor impacto sobre esta, debido a que aparentemente el desarrollo de esfuerzos sobre los
estratos superficiales en condicién de saturacion serdn de magnitud menor en comparacién a otras
alternativas constructivas.

Asi mismo desde el punto de vista hidraulico la estructura en la parte inferior presenta un colchén drenante en
material granular con un espesor aproximado de 1 m el cual permite el paso del agua de acuerdo a las
condiciones hidrologicas, no obstante se debera garantizar la conductividad hidraulica en la parte inferior de
los muros {(MSME) para lo cual la Concesion Sabana de Occidente S.A.S deberd realizar la revision del
espesor de dicha base filtrante en armonia a los caudales previstos para los afloramientos de agua de 5 It/
seg en los sectores de Jericd y Santandereano .

Por otra parte, se considera que el cajeo convencional que se propone en algunos sectores de Jericd y
Santandereano, no es apropiada para las particularidades de los tramos objeto de evaluacion, dado que dicha
propuesta técnica no garantiza el paso de los flujos de agua a nivel sub superficial; siendo la alternativa
constructiva mas eficiente como medida de conductividad hidraulica la construccién de los muros {(MSME).

\ .
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3. CONSIDERACIONES TECNICAS
SOBRE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS
Al respecto el Concepto Técnico N°® 2837 del 09 de junio de 2015, se indicé:

La Concesiéon Sabana de Occidente $.A.S., mediante el radicado 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de
2014, remiten el EIA comespondiente a la solicitud de modificacion de |a licencia ambiental, junto con el
radicado ante la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR, oficina Provincial de Gualiva y ¢on
radicado 2015021658-1-000 del 24 de abiil de 2015, allego copia del oficio de la entrega de Informacion
complementaria al EIA para la modificacion de |a Licencia Ambiental, ante CAR - oficina Provincial de Gualiva
con fecha 24 de abril de 2015,

Sin embargo, a |a fecha de elaboracidn del presente Acto Administrativo no se ha recibido el prenunciamiento
correspondiente de dicha Corporacion en relacidon a la presente propuesta de modificacion de la licencia
ambiental del proyecto vial.

(Geodatabase

Mediante memorando No 2015011434-3 del 03 de junio de 2015, |a Subdireccion de Instrumentos, Permisos
y Tramites Ambientales de la ANLA, establecié lo siguiente:

Con base al radicado 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, el cual constituye la entrega de
informacion en el tramite de solicitud de modificacién de licencia ambiental del proyecto del asunto presentado
por CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A., el equipo de Geomatica revisé la informacion geografica y
cartografica encontrando que se encuentra NO CONFORME en cuanto a estructura y contenido de acuerdo a
las exigencias establecidas por la Resolucion 1415 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible.

Por lo anterior, al momento de pronunciarse sobre la informacién geografica del proyecto, se recomienda que
se considere el siguiente texto:

‘La informacion geogréfica y cartogréfica presentada mediante radicado 2014067624-1-000 del 04 de
diciembre de 2014 esta incompleta en su contenido con respecto al documento de modificacién de licencia
ambiental y no cumple con la estructura del modelo de datos establecido por la Resolucion 1415 de 2012 de!
Ministerio de Medio Ambiente y Desarroffo Sostenible.

Especificamente las observaciones a ser consideradas de acuerdo a los parametros evaluados de la
informacion geografica son los siguientes:

La informacion geografica presentada no abarca fa fotafidad de los aspectos de la caracterizacién ambiental, y
del uso, aprovechamiento y demanda de recursos naturales del proyecto. Faltan capas relacionadas con
tematicas referidas en el documento, algunas de estas capas corresponden a las Areas de influencia del
proyecto, unidad geoldgica, modelo hidrogeoldgico, vulnerabilidad, municipio, vereda, ocupaciones de catice,
v punto de muestreo de flora.

No se presentaron las fablas asociadas a los inventarios de flora descritos en ef estudio y complementarias a
la capa de punto muestreo flora relacionada como faltante anteriormente. No se presentaron los metadatos de
algunas de las capas entregadas en el modelo de almacenamiento geogréfico, un ejemplo de esta
informacion faltante es ef metadato de /a capa de suelo de profeccion.

Y por dltimo, fa cartografia base es inconsistente, se presentan elementos de escala 1:100.000 mezclados
con cartografia 1:25.000. Elementos como vias no estén completos y tienen geometrias heredadas de
archivos de disefio y trazado tipo CAD que no son consistentes con la cartografia IGAC.

Por fas consideraciones anteriores, fa informacion geogréfica debers ser ajustada considerando fas
observaciones que se realizan. £n general el contenido de la informacién geogréfica debe estar conforme a
fo que establecen los términos de referencia, la metodologia para la presentacion de estudios ambientales, y

X 3,
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ef contenido del documento de modificacion de licencia ambiental, fodo siguiendo Ia estructura def modelo de
datos segtin fa Resolucion 1415 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarroflo sostenible.”

SOBRE AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)
En relacion con las areas de influencia y de manejo, en el Concepto Técnico, se determine:

Segun lo sefialado en la informacién complementaria al EIA allegada con radicado No 2015017173-1-000 del
27 de Marzo de 2015, el rea de influencia directa para los medios fisico y bidtico*... Comprende Ia zona de
afectacion directa de las obras de ampliacion de la segunda calzada, la zona de afectacion por ef cuerpo del
terraplén o de la estructura lateral de confinamiento de la via”.

*Para el caso de las aguas subterraneas, el drea de influencia directa refaciona ef érea de afectacion de los
flujos subterraneos, la zona de recarga y descarga afectadas por las excavaciones del proyecto, y/o las zonas
de afectacion por los reflenos y terraplenes de ampliacion de la via existente que afectan las areas de
manantiales y fos flujos que alimentan los drenajes superficiales”.

Respecto al Area de influencia Indirecta se indica que: “...Comprende las areas de recarga que alimentan los
acuiferos locales, fas zonas de descarga que afecta el eje del corredor y fas areas de flujos subterraneos, sub
superficiales y superficiales que alimentan los manantiales y zonas de descarga de fos flujos superficiales...”.

Al respecto, se considera que el AID propuesta abarca tanto las areas de intervencion directa de la obra,
como una franja paralela de 100 m a partir de la via actual, junto con el derecho de via existente, donde se
incluyen los flujos subterraneos, zonas de recarga y descarga y areas de afloramientos de agua, zonas en las
cuales se pueden manifestar los impactos generados por las actividades de construccion.

En cuanto al medio socioecondmico el AID del proyecto, corresponde a los tramos objeto de modificacion que
estan ubicados en la vereda Sabaneta.

CARACTERIZACION AMBIENTAL

Que el concepto Técnico presento las siguientes consideraciones al respecto:

1.21 Consideraciones sobre el medio fisico

Se presenta a continuacion una breve descripcion de las caracteristicas generales para cada uno de los
componentes def area de influencia del proyecto, conforme a lo registrado en la informacion adicional al EIA
para el proyecto de modificacién:

En relacion con la geologia regional del area de Influencia Indirecta del proyecto, la informacion

complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, con radicados 2014067624-1-000 del
04/12/2014 y 2015017173-1-000 del 27 de marzo de 2015, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 3.1 - Caracteristicas geol6gicas regionales.

§. £ ..o - Caracteristicas litologicas
5 g 2014y 2015017173-1-000 - 2015.

o L

= Formados por la accién de los rios y quebradas, se constituyen de cantos rodados y

@ .§ f: arenas en el cauce; limos y arcilias en proporciones variables.
= a ab]
§ E' g Se identifican estos materiales en los valles de los rios Sabaneta y San Juan, y
] = también en un pequefio valle ubicado en la parte bajade “El Santandereano”.
: w Se componen de bloques y fragmentos de areniscas, incluidos en una malriz de
2 R Re caracter limo-arcilioso; en algunos seclores se encuenfran cantos redondeados.
-§_ § 3 Cubren la mayor parte del &rea en el tramo [V, El espesor de este deposito es variable
S Q8 en el drea del estudio; se infiere un espesor hasta de 35 m.
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2 £ Caracteristicas litologicas
5 S 2014067624-1.000 - 2014 y 2015017173-1.000 - 2015.
E
i
@ @ Se componen de arcillolitas abigarradas, con capas de arenitas de cuarzo fino en el
% g = nivel superior; en el inferior se caracterizan como arcillolitas, limolitas y arenitas de
3 §x cuarzo, con capas de carbon. El espesor de la Formacion Guaduas es variable, enlre
© © 250 my 1200 m '
Las areniscas del Grupo Guadalupe afloran cerca del Km. 36+500 (°El
Santandereano’) hacia el talud interno de la ladera.
g Bancos gruesos de arenitas cuarzosas de grano fino, se intercalan con paquetes de
® arcillolitas laminadas. Por bibliografia se le asigna espesor promedio entre 150 m y
o 250 m, mientras que para Arenisca Tierna, es de 150 m 250 m,
o =
= N
§ = < Se ubican al occidente de la via e infrayecen los depésitos coluviales en la mayor
3 8 parte de la zona de interés. Como el relacionado con el sistema manantial de “El
© n .
3 = Santandergano” {Km. 36+500). Se interpreta que estas rocas yacen en el subsuelo
< debajo del Depésito coluvial, en 1a mayor parte de! drea investigada.
g, 5 Limelita silicea y chert, arcillolita laminada, con capas delgadas a medias. Por
22 bibliografia se le asigna espesores entre 85 m y 200 m.
§ o= Arenita de grano fino, en capas delgadas y grussas, e intercalaciones de limolitas,
= ‘g & | slliceas. Por bibliografia se le asigna espesor promedio de 460 m, en la parte oriental
Z ~ % | delaSabana.
lE §‘ g Conejo Ken. Capas de arcillolitas y lodolitas algo calcéreas, de color gris,
= 8 > inlercalaciones esporadicas de arenitas de cuarzo.

Y

Fuente: E|A para la modificacién de la Licencia Ambiental radicado 2014067624-1-000 del 04 de 12 de 2014 e
Informacion complementaria radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015

En cuanto a las caracteristicas geologicas locales de la zona objeto de intervencion, esta se caracteriza por
ta presencia de rocas del Grupo Guadalupe {Areniscas, cuarzosa y limolitas) pertenecientes a las formaciones
“Arenisca tierna y fabor” y “Arenisca dura” suprayacidas por depositos cuaternarios especificamente de tipo
coluvial, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 3-2 - Caracteristicas geolégicas locales.
Sector. Grupo. Formacién. ) Cartorafta geologia local
Depésito cuaternario P e '{’f‘ R %
(coluvidn T y 4
grueso).Conformados g}’f “ ‘/ ’ ” VRS [{(/ {/
por grandes bloques y | Depésitos coluviales g /! /{ / ,r’u . ’Sgﬁj ~*j }'»

fragmentos de Qe - Qf Ly

K % //f o A
A *

areniscas cuarzosas pegle: o 2d
embebidos en una 4
Jerico matriz arcillolimosa,
que generan
pendientes medias.

Arenisca Tiema y
Grupo guadalupe Labor (Ksglt)
{arenisca cuarzosa y
limolitas).Areniscas
cuarzosas con
intercalaciones de
limonitas siliceas muy
fracturadas.

Santandereano. QEPOSItOS k - e

. A s
coluvialesQe - Qf, Qo ﬁf o
gww";///;lf//;of

oy AR

// s - X
”’////j ,/ /‘!::l //(,/\
/ (?//f ///;
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Sector. Grupo. Formacion. Cartografia geologia local
Arenisca Dura
{Ksgd).

Fuente: EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental radicado 2014067624-1-000 del 04 de 12 de 2014 e
Informacion complementaria radicade 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015

Con respecto a |as caracteristicas geomorfologicas presentes en la zona, en la visita técnica se identifico un
paisaje tipo montaiioso, originado basicamente por procesos de depositos de sedimentos (coluviones y suelos
residuales) en condiciones de pendientes topograficas (ondulada- escarpada) configurando geoformas de tipo
deposicional (crestas y crestones) con marcas de tipo radial a nivel superficial (chevrones) [abradas por los
flujos escorrentia de tipo dendritico presentes en la zona; es de resaltar que en la misma visita se observaron
areas a media y alta ladera con indicios de procesos de remocion en masa antiguos, indicando la dinamica
naturai de los procesos deposicionales anteriormente mencionados.

En cuanto a las caracteristicas geotécnicas, la Concesion Sabana de Occidente S.A.S. en la informacién
radicada en los NUR 2014067624-1-000 de 2014 y 2015017173-1-000 de 2015, indica dos etapas para la
elaboracién del perfil geotécnico: la primera fase, se relaciona con la elaboracién de sondeos eléctricos
verticales (SEV) y la segunda etapa con el método directo de exploracion y obtencién de muestras para la
obtencion de parametros y caracteristicas de los perfiles.

Con respecto a la primera fase, para su ejecucion se implemento la configuracion Schlumberger, con una
profundidad de medida de 100 m. La interpretacion matemaética de los SEV se realizé con el programa
"WINSEV. Los sitios investigados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3-3 Localizacion de los sondeos geoeléctricos realizados.

Sector No. de sondeo. Coordenadas z:;f' g::fnct;:ébn,
Norte Este

SEV-1 1.034.929 975.540 100 N30oE
Jerict SEV-2 1.035.080 975,977 100 N20°E
SEV-3 1.034,972 975.709 100 N43JE
SEV-4 1.035.100 975.497 100 N38eoE
E! Santandereano. SEV-5 1.036.827 975.964 100 NBQOeE
SEV-6 0.36.921 975.938 100 N74cE

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicade 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

En cuanto alos resuitados de primera fase, los sondeos en el sector Jericé indican entre (0 a 7) metros
de profundidad la presencia de un estrato en depésito coluvial con condiciones de baja saturacién; en este
mismo sentido a partir de los 7 metros de profundidad se identificaron unidades de rocas tipo areniscas y
limonitas del grupo Guadalupe en condiciones de saturacion media que se relacionan con la dinamica
hidrica subterranea ante la posible presencia de un acuitardo profundo. (...)

Asi mismo para el sector Santandereano, los resultados det estudio exploratorio indican entre (0 a 6,4)
metros de profundidad la presencia de un esfrato en depdsito coluvial ¢con condiciones de saturacion
superficial acentuada desde ios 0,9 metros de profundidad; en este mismo sentido a partir de los 6,4 metros
de profundidad se identificaron unidades de rocas tipo areniscas y limonitas del grupo Guadalupe en iguales
condiciones de saturacion, es de resaltar que el mismo estudio indica la posible presencia de un acuifero
superior en la zona, lo que responde a una dinamica hidrica localizada tanto a nivel sub superficial coma
subterraneo. (...)

Sondeos Mecanicos (Fase ll). Para esta fase y con el fin el fin de validar los resultados arrojados en la
primera fase y obtener los parametros mecanicos para los disefios geotécnicos de las estructuras requeridas,
se realizaron nueve (9) sondeos mecanicos con equipos de rofo-percusion, en estas perforaciones y segin
las muestras recuperadas se puede ver que el espesor del deposito coluvial sobrepasa incluseo los 20.0 m de
profundidad.
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Es de anotar que las actividades de exploracion no lograron liegar al punto de contacto con et macizo rocoso;
tal como lo establece el analisis de los resultados obtenidos de la fase 2:

Tabla 3-6 Locahzacnén de los sondeos mecémcos reallzados

NO. de o ps Co
Sector sondeo , LR ~ Prof. (m) . Estratigrafia
Norte - Este '
M6-S1 1.034.875 975.543 15.0
ME-52 1.034.989 975.552 13.0
Jericod M7-51 1.035.020 975.668 15.2
M7'83 1035034 975?16 100 de Co|uvi0n, no se
M15-51 1.036.904 976.059 16.75 llegd a la formacion
£ Santand M15-S4 1.036.935 976.105 10.65 rocosa.
an r
andereano Mi6-51 1.036.842 975.903 20.00
M16-52 1.036.867 975.909 15.90

Fuente: Informacion complementaria al E1A para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

El depdsito de coluvidn para ambos sectores presenta pendientes desde sub harizontales hasta sitios con
inclinacion del orden de 45° acorde con las condiciones topograficas de la zona, por lo tanto se considera que
existe mayor demanda de esfuerzos entre los elementos granulares hacia la parte media de 1a ladera.

Adicionalmente en cuanto a la caracterizacion geotécnica, la fraccion fina del depdsito se encuentra
conformada por suelos limosos de la alta compresibilidad, situacion que varia a medida que se profundiza
donde se pueden encontrar estratos de grava limosa y arcillosa (clastos de areniscas y lutitas) intercalados
con los mismos estratos de suelos limosos, indicando condiciones de heterogeneidad a nivel del subsuelo

Tabla 3-7. Caracterizacion geotécnica del subsuelo para el sector de Jericd.

PUNTO DE EXPLORACION | PROF. {m) ““DESCRIPCION.
M6-81; Muestra 5 4.95-5.60
M6-S1; Muestra 8 8.50-9.00 . . .
N5-52: Muesta § 7 60-8.00 Limo arcilloso de alta plasticidad.
M6-52; Muestra 11 9.00-10.0

Fuente: Informacién complementaria al EIA para [a modificacion de 1a Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
det 27 de Marzo de 2015.

Tabla 3-8, Caracterizacion del subsuelo para el sector de Santandereano.
PROF.

PUNTO DE EXPLORACION m) _DESCRIPCION
M16-52; Mueslra 2 1.45-1.90 Limo arcilloso de alta plasticidad.
M16-52; Muestra 3 2.80-3.35 Grava limosa.
M16-S2; Muestra 4 4.35-4.80 Limo arcilloso de alta plasticidad.
M16-52; Muestra 6 7.25-7.70 Grava limosa y Grava arcillosa

Fuente: Informacién complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia.

En este mismo sentido el estudio de suelos en ambos sectores establece condiciones de humedad natural
para los estratos identificados entre 19.60 y 96.0 %, el fimite liquido varia entre 34.79 y 121.70 %, el limite
plastico varia entre 26.90 y 79.20 %, caracteristico de suelos heterogéneos donde su capacidad de
deformacién varia ostensiblemente.

Adicionalmente el ensayo de penetracion estandar generé valores dispersos que varian entre 3 golpes/pie y
valores de rechazo, esto también indica condiciones heterogéneas en el depésito, especialmente para el
sector del Santandereano.

Con respecto a los ensayos de corte directo sobre las muestras del material correspondiente al depdsito, de
acuerdo al estudio de suelos el tiempo de falla obtenido fue aproximadamente 3 horas, suficiente para obtener
condiciones cercanas a las drenadas, esto indica la alta capacidad de resistencia del suelo ante variaciones
en las condiciones freaticas.

\
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Finalmente en lo referente a la Formacién Rocosa, como se dijo con anterioridad aunque en ninguna
perforacion se llegd a este nivel, segin la geologia de la zona y los SEV realizados este material
comespondiente a areniscas y limolitas del grupo Guadalupe, presente condiciones de resistencia media-baja
en comparacion de otras unidades rocosas. {...)

En sintesis se considera que la zona objeto de modificacion se localiza sobre un depdsito de coluviones con
un espesor total no determinado; a nivel superficial el depdsito presenta condiciones de heterogeneidad
donde se observan que los estratos se caracterizan por la presencia de suelos limo arcillosos de alta
compresibilidad y clastos de areniscas y lutitas,

HIDROLOGIA

Dentro de la Informacién complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, con Radicado
No 2015017173-1-000 de! 27 de Marzo de 2015, para el estudio de ia hidrologia se incluye lo relacionado con
fa calidad de agua, usos del agua e hidrogeologia como complementacion a la caracterizacion ambiental de
linea base.

De acuerdo al EIA y la visita técnica realizada por esta Autoridad, en el sector Jericod se observan 2 fuentes
hidricas superficiales (Corriente 12 y 12 A) cuyos cuerpos hidricos tributarios corresponden a drenajes de tipo
dendritico lo cuales forman parte del sistema de afloramientos identificados en el Estudio, donde también se
establece la conectividad con la dinamica hidrica sub superficial y subterranea procedente de la parte alta de
la ladera. De igual manera en el sector “el Santandereanc” se identificd 1 fuente hidrica (Corriente 4) con las
mismas condiciones hidrolégicas del sector Jericd. Es de resaltar que las corrientes anteriormente
mencionadas forma parte de la microcuenca del rio Sabaneta de alta importancia hidrica a nivel regional.

Figura 3-1 Hidrologia AID.

Afloramientos T s o
Santandergano { g
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*
% d
Afioramientos o e ’
Jericd IR gpt .
O L e, :
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del 27 de Marzo de 2015

Calidad de Agua. La Concesion Sabana de Occidente S.A.S., dentro de la Informacion complementaria al
EIA para la medificacién de la Licencia Ambiental, mediante Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo
de 2015, presenta la caracterizacion fisicoguimica de los cuerpos de agua superficial, localizados en los
sectores objeto de modificacion. :

Las muestras analizadas y tomadas en puntos ubicados aguas arriba y aguas abajo de sector Santandereano
y en el Nacedero Jerico y Nacedero Jerico 1 se ubicaron en el sector 4A.

E! muestreo se realizé de tipo manual siguiendo las directrices plasmadas en el programa interno de muestreo
con codigo PT-07 usado para la toma de aguas superficiales. Respecto a los parametros no analizados por
Ambienciq Ingenieros S.A.S., fueron remitidos a laboratorios subcontratados acreditados para su analfisis, los
cuales se encuentran en el Anexo-CSO_T04A_AM_Modf AN3.1.

\
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Las muestras fueron tomadas el dia 18 de octubre de 2014; y fueron enviadas para su respectivo analisis al
laboratorio de Ambiencig Ingenieros S.A.S., ubicado en Bogota D.C., para los parametros pH, temperatura,
conductividad, oxigeno disuelto, color, olor, Turbiedad, DBOS, DQO, fésforo total, nitrdgeno total, aceites y
grasas, fenoles totales, sélidos suspendidos totales, sélidos disueltos totales, sélidos totales, sofidos
sedimentables y potasio y como parametros enviados analizar por subcontratados como microbiolégicos
coliformes fecales y coliformes totales.

Los resuttados obtenidos de las muestras tomadas en los cuerpos de agua superficial en campo y enviadas a
ser analizadas, fueron comparados con los limites establecidos en el articulo 40 de! Decreto 475 del 10 de
marzo de 1998 “Por el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua potable”, expedida por el
Ministerio de Salud el cual establece los criterios de calidad del agua admisibles para la destinacion del
recurso en uso agricola, y con el articulo 45 el cual establece los critefios de calidad del agua para la
preservacion de flora y fauna.

Localizacion De Los Puntos De Muestreo. A continuacion se relacionan los puntos donde se efectuaron los
muestregs.

Tahla 3-11. Ubicacién estaciones de muestrec Agua arriba Santandereano.

Tipo de Hora de Label Laboratorio Georreferenciacion
Punto Muestra
agua muestreo Oeste Norte
Agua arriba Superficial 11:30 puntual 15500 74°1739,9" 04°55' 459"

La toma de muestra aguas arriba de Santandereano, la
fuente presentd lecho rocose y vegetacion arbustiva y
arbdrea en proceso de descomposicion en sus tramos. Las
mueslras presentaron caracter claro sin emanacion de
olores. La via se evidencia aproximadamente a 10 metros
del punto de muestreo.

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacidn de la Licencia Ambiental,
del 27 de Marzo de 2015 - Equipo Evaluador ANLA

Tabla 3-12. Ubicacidn estaciones de muestreo Aguas abajo Santandereano.

Punto Tipo de agua nlj:ézt:’:o Muestra Label Laboratorio Ogstoerreferenmac:gsm
QE:JZ Superficial | 12:30 ountual | 15501 HTAE | 04055 48,2

Las muestras fueron tomadas aguas debajo de
Santandereano, et lecho presentd tierra y raices de
pastizales. Se evidencia crecimiento de vegelacion de la
zona y nacederos de lineas de agua con aspecto
cristalino.

del 27 de Marzo de 2015 - Equipo Evaluador ANLA

Tabla 3-13. Ubicacion estaciones de muestreo Nace_dgro Jericé.

. Hora de ) Georreferenciacion
Punt T
unto ipo de agua muestreo Muestra Label Laboratorio Oeste Norte
Tearffge'° Supefficial | 13:30 puntual | 15502 T4TE19 | 04°54 42,1°

N

"
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Hora de
muestreo

Georreferenciacién
_ Qeste Norte

Punto Tipo de agua Muestra

Label Laboratorio

La toma de muesira se efectud en el nacedero Jerico, el
cual nace al lado de fa zona del cauce de la quebrada, de
la cual se hace caplacion de agua a fravés de una
manguera. Se evidencia vegetacién arbdrea.

v

15017173-1-000

Fuente: Informacién complementaria al EIA para 1a modificacion de la Lien&ia Ambiental, Radicado 20
de! 27 de Marzo de 2015 - Equipo Evaluador ANLA.

Tabla 3-14. Ubica_ci_én estaciones de muestreo Na_cedero Jericé 1.

. Hora e , Gaorreferenciacién
Punto | Tipo de agua muestreo Muestra Label Laboratorio Geste Norte
'J\';‘i’:fﬁm Superficial | 14:45 puntual | 16503 7417518 | 04°54 418"

El nacedero sale por debajo de la roca, la cual es
captada por una manguera que presentd un didmetro
aproximado de 3", se presenta material rocoso de
tamafio pequefio crecimiento de vegetacion raparia en
las zohas cercanas.

Fuente: Informacién complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015 - Equipo Evaluador ANLA.

En el caso de los cuerpos de agua de concesion, el pH, la temperatura, el oxigeno disuelto y fa conductividad
se midieron en el lugar del muestreo, utilizando electrodos que esta sujetos a un procedimiento intemo de
revision y calibracion.

El aforo de caudal en los cuempos de agua se realizé a través de micromolinete “water proof”. En la siguiente
tabla se enumeran los parametros nombrados anteriormente asi como los métodos y equipos utilizados.

Tabla 3-15. Par_rrémetros medidos in situ,

Parémetro Método Método Standard Instrumento
pH SM 4500 H-B
Temperatura . SM 2550 ,

amet

Oxigeno Disuello Electrométrico SM4500°G Multiparametro
Conductividad SM2510B
Olor Organoléptico N.A. Sentidos
Color

Fuents: Informacién complementaria al EIA para la modificacidn de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

Los datos obtenidos de la medicidn de parametros in situ fueron consignados en el formato de muestreo
puntual de agua, con el proceso de preservacién de las muestras y la Cadena de Custodia, como se
evidencia en la Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015de! EIA Tramo 04A Sabaneta-El Chuscal, Capitulo 3.4 - Version
2.0. Asi mismo se presenta el analizar de cada tipo de parametro basada en los métodos establecidos en el
Standard Methods For The Examination Of Water and Wastewater, 22nd Edition y corresponden a las
metodologias expuestas en la acreditacion otorgada por el IDEAM.

y
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Los resultados obtenidos en los cuerpos de agua superficiales, fueron comparados con los limites
establecidos en el articulo 40 el cual establece los criterios de calidad del agua admisibles para la destinacion
del recurso en uso agricola, y con el articulo 45 el cual establece los criterios de calidad del agua para la
preservacion de flora y fauna; articulos establecidos y mencicnados en el Decreto 1594 del 26 de Junio de

1984.

Tabla 3-16. Limites establecidos para cuerpos de agua.

. . Arti 40 (U Articulo 45 (Preservacién de
Parametro Unidades mg;:_?c ola() so it fio r;y fauna)
H Unidades 45-9,0 45-90
Oxigeno disuelto mgQO2iL N.E. 4-5
Coliformes totales NMP/100 mL 3000 N.E.
Coliformes fecales NMP/100 mL 1000 N.E.

N.E. No Especifica.

del 27 de Marzo de 2015

Andlisis para el sector del Santandereano

Fuente: Informacién complementaria al EIA para fa modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000

A continuacion se presentan los resultados del anélisis fisicoquimico hecho a cada una de las muestras
recolectadas, lo cual se encuentra en fa Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la
Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015.

Tabla 3- 17. Resultados del analisis de labora;or_io -Se_ctor _Santan_dereano

Aguas Arriba Aguas Abajo
Parametro Unidades

. 15500 15501
pH Unidades 823 7,85
Temperatura °C 15,4 15,7
Conductividad uSiem 104 .5 196,2
Oxigeno Disuelto mg Q2L 6.55 6,92
Olor N.A Incdora Inodora
Color N.A Claro Claro
Turbiedad UNT 4,4 6,9
Acidez mg CaCO3/L <8,99 17
Alcalinidad mg CaCO3 83 88
DBO5 mg O2/L <3 <3
DQO mg Q2/L <15 <15
Fosforo Total mg P /L 0,14 0.07
Nitrdgeno Total mg NIL <0,5 <0,5
Aceites y Grasas mg/L <5 9
Fenoles Totales mg/L <0.010 <0,10
$sT mg/L 11 13
SDT mg/L 130 138
ST mg/L 142 154
Sélidos sedimentables mUL - h <0,1 <0.1
Potasio mg KiL 0,28 0,13
Coliformes fecales NMP / 100 mL 84 <1,0
Coliformes totales NMP / 100 mL >24196 >24196

del 27 de Marzo de 2015

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000

Para el sector del Santandereano, el valor de pH registrado aguas arriba como aguas abajo se registran
dentro del rango establecido por la normatividad en mencién, indicando un estado de cumplimiento en cuanto
a este parametro se hace referencia. Las temperaturas registradas in situ se establecieron constantes aguas
arriba como aguas abajo con valores de 15,4°C y 15,7 °C respectivamente; la normatividad citada no
establece un rango y/o limite para dar cumplimiento, pero es relevante mencionar que este parametro se
incrementa muy levemente aguas abajo en 0,3° C, las concentraciones de oxigeno disuelto presentaron
valores aguas arriba como aguas abajo de 6,55 mg/L y 6,92 mg/L respectivamente; valores que permite un
cumplimiento con la normatividad mencionada las Demandas de Oxigeno (DQQ y DBOS) aguas arriba como
aguas abajo se registran por debajo def Iimite de cuantificacion, concluyendo de tal forma concentraciones .
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muy bajas; la normatividad en mencion no establece un limite para dar cumplimiento; pero es posible concluir
que el cuerpo de agua presento material organico en vias de descomposicién por procesos quimicos y
biologicos. Las muestras analizadas reportaron para los parametros turbiedad, conductividad, alcalinidad,
fosforo, grasas y aceites, SST, Sdlidos totales y coliformes totales, valores que se incrementan aguas bajo
tomando como referencia las concentraciones iniciales. Mientras que los parametros Coliformes fecales,
siendo el dnico parametro que presenta un decremento de concentracion con respecto a fa inicial; es
relevante mencionar que el cuerpo recibe una descarga de material patégeno que puede estar afternado de
manera considerable las condiciones naturales del mismo.

Andlisis para el sector del Jericé.

_Tabla 0- 18 Resultados del anélisis de laboratorio Nacederos Sector Jerico

S R, Aguas Arriba” | Agua Abajo
Parametro " Unidades =

- _ 15502 15503
pH Unidades 742 5,96
Temperatura °C 14,7 14,8
Conductividad uSicm 17.0 17,3
Oxigeno Disuelto mg O2/L 5,88 4,92
Olor N.A Inodora [nodora
Color N.A Claro Claro
Turbiedad UNT 1,8 0,96
Acidez mg CaCO3/L 27 28
Alcalinidad mg CaCQ3/L <377 <3,77
DBOS mg 02/L <3 <3
DQo mg O2/L <15 <15
Fosforo Tolal mg P /L 0,13 0,19
Nitrégeno Total mg NiL <0,5 <0,5
Aceites y Grasas mgiL <5 <5
Fenoles Totales mgiL <0.010 <0,010
SST mg/L <6 <6
SDT ma/L 42 29
ST mg/L 43 37
Sdlidos sedimentables mlL-h <0,1 <0
Potasio mg KiL 0,59 0,62
Coliformes fecales NMP /100 mL 10 52
Coliformes totales NMP /100 mL 5794 >24196
Coliformes totales NMP /100 mL >24196 >24136

Fuente: Infermacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015 '

Para el sector de Jerico, el valor del pH registrado en el nacedero Jerico y Jerico 1 registran valores que se
encuentran dentro del intervalo establecido por la normatividad mencionada las concentraciones de oxigeno
disuelto presentaron valores en Jerico como en Jericd 1 de 6,55 mgO2/L y 4,92 mgO2/L respectivamente;
cumpliendo de tal forma con la normatividad en mencién; algunas especies de peces requieren como minimo
una concentracion de 4 mg/L. Las temperaturas registradas in situ se establecieron en 14,7 °C para Jericd y
14,8 °C para Jericé 1, la normatividad en mencidn no establece un rango y/o limite para dar cumplimiento,
pero es relevante mencionar que este parametro presenta los mismos grados de calor en los dos nacederos.
Las demandas de Oxigeno (DQO y DBOS) en las aguas de Jericé como en Jericd 1, se registran por debajo
del limite de cuantificacién, concluyendo de tal forma concentraciones muy bajas; la normatividad en mencién
no establece un limite para dar cumplimiento; pero es posible concluir que los nacederos registran una
cantidad muy baja de material organico en vias de degradacion por proceso bioldgicos y quimicos.Las
muestra analizadas y tomadas de Jericé y Jericd 1 reportaron para los parametros conductividad, acidez,
fosforo, potasio y coliformes fecales y totales, valores que presentan un crécimiento muy leve en Jerico 1
tomando como referencia las concentraciones registradas en Jericd. Mientras que los parametros oxigeno
disuelto, turbiedad y solidos disueltos presentan un leve decremento en Jericé 1 tomando como referencia la
concentracion de estos mimos parametros en Jerico.

Mencionados comportamientos permiten determinar que los nacederos de agua Jericd como Jericd 1,
presentan caracteristicas en campo como caracteristicas fisicoquimicas similares, y no se puede atribuir, que
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se estan viendo afectadas por alguna actividad antropica de sus areas aledafias. En cuanto a los parametros
nitrogeno, solidos suspendidos totales, aceites y grasas, DBOS, DQO, alcalinidad y fenoles totales, las
muestras analizadas y tomadas en Jericd como en Jericd 1, se registraron por debajo de! limite de
cuantificacion implementado para cada parametro mencionado en ese pamafo; permitiendo concluir que las
concentraciones le atribuyen a las caracteristicas naturales de los cuerpos de agua, que se ligan a las
condiciones naturales del suelo como del ambiente que los rodea. Las muestras analizadas reportan una
mayor concentracion de material disuelto que material suspendido, pues los sélidos suspendidos se registran
por debajo del limite de cuantificacion como ya se menciong.

Por lo anterior se puede concluir que una vez realizado el monitoreo por la empresa Concesion Sabana
Occidente S.A.S, para la caracterizacion fisicoquimica de agua de cruces de vias en el departamento de
Cundinamarca y, de acuerdo con los limites establecidos en el articulo 40 del Decreto 1594 del 26 de Junio
de 1984 “Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de fa Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il del
Titulo VI - Parte Iif - Libro Il y el Titulo Il de fa Parte il Libro | def Decreto 2811 de 1374 en cuanto a usos del
agua y residuos liquidos, expedido por el Ministerio de Agricultura’, el cual establece los criterios de calidad
del agua admisibles para la destinacion del recurso en uso agricola, y con el articulo 45 el cual establece los
criterios de calidad del agua para la preservacién de flora y fauna, para los sectores de Santandereano y
Jericd, lo siguiente:

Se concluye que las muestras analizadas y tomadas aguas arriba y aguas debajo de Santandereano y
tomadas en Jerico como en Jericd 1, presentaron caracteristicas que son acordes a las que presenta un
cuerpos de agua superficial. Es decir, las muestras no presentan resultados atipicos que muestren que los
cuerpos de agua se estén viendo afectados por alguna actividad antropica de la zona; aunque se registran
concentraciones considerables de material patégeno (coliflores fecales y totales), estos se le pueden atribuir
al vertimiento directo de las heces generada por animales silvestre.

Por lo anterior dadas las condiciones fisicoquimicas y bacteriologicas anteriormente evidenciadas, se
considera prioritario que la Concesién Sabana de Occidente S.A.S., implemente las medidas de proteccién
respectivas durante el proceso constructivo, con €l fin de garantizar la preservacion de las condiciones de
estos cuerpos hidricos.

Usos de! Agua. Los usos del agua caracterizados se hizo de acuerdo con la informacion suministrada por la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca ~ CAR Gualiva, los datos suministrados por la comunidad
durante el levantamiento de informacién primaria y la observacion directa de los profesionales en campo.

El tipo de uso identificado para los sectores de Jerico y El Santandereano, son:

+ Doméstico: la poblacion en su mayoria consume agua de los nacimientos y quebradas del sector, sin
ningln tipo de tratamiento primario ni secundario.

«  Agropecuario. en esta zona es muy frecuente el uso del agua para el riego de pastos y cultivos, como
abrevadero para animales o para la actividad piscicola - cria de trucha arcoiris-; es importante resaltar
que en esta ultima se encuentra en una situacion de privilegio pues el alto contenido de OD y la limpieza
de fas aguas de los afloramientos de agua favorece el desarrolio de la misma.

En términos generales los cambios observados no son significativos, la misma dinamica de la construccion de
la via y la gestion predial ha hecho que algunos predios ya no sean ocupados, mientras en algunos se
observa la liegada de algunos nuevos habitantes que incluso manifestaron estar trabajando en la construccion
de la via. Asimismo, se observé la ocupacion y utilizacion del predio registrado con anterioridad por el sefior
Juan Gomez, con la construccion de una vivienda y la implementacion de produccion de trucha y otras
especies menores, haciendo uso del recurso (Ver anexe cartogréfico CSO_T04A_Mod_PL03_2.2).

HIDROGEOLOGIA.

En el anexo CSO_T04A_AM_Modf_AN3.2 se presenta el analisis hidrogeologico de los sectores Jericod y
Santandereano. Es importante aclarar que el estudio anexo CSO_T04A_AM_Modf_AN3.2 es un complemento
de los estudios hidrogeologicos realizados anteriormente y da respuesta a la Resolucién 1212 de Diciernbre
de 2013 de la ANLA. Por lo tanto se busca establecer con el modelo hidrogeoldgico conceptual y matematico,

que las obras propuestas en el disefio para las obras de ampliacion de la segunda calzada en los sitios
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especificos de Jerico (K33+550 al K33+950) y Santandereano (K36+300 al K36+670), no generan afectacion
grave o deterioro a los flujos de agua subterranea presentes en las zonas.

En lo relacionado al modeto conceptual (MHC), el estudio establece que los tramos se emplazaran en 3
unidades hidrogeoldgicas con caracteristicas de permeabilidad alta y baja las cuales condicionan tanto su
dinamica hidrica subterranea como sub superficial, es de resaltar que el comportamiento de dicha dinamica
es particular para cada sector.

Tabla 3-19. - Caracteristicas hidrogeolégicas y dindmica hidrica de acuerdo al MHC para el AlD.

) Sector Comportamiento dinamica hidrica sub superficial y
Grupo Formamén relacionado subterrdnea con base al MHC.
Depositos De acuerdo con el estudio el trazado propuesto para la
Cuaternario. | coluviales segunda calzada, esta se proyecta emplazar sobre depositos
Qc-Of cuafernarios y esfrato rocoso de la formacion arenisca tierna de
baja saturacién debido a que |a dinamica hidrica subterranea a
Arenisca Jerico, mayor profundidad (50 m) sobre la unidad "Plaeners” ests
Tierna y determinada  por condiciones geoldgicas semipermeables
Guadualupe. | Labor posible acuitardo (acuifero parcialmente confinado) con una
(Ksglt) baja conductividad hidraulica que indica un fluyjo verlical
controlado hacia la superficie.
E Arenisca De acuerdo con el estudio el frazado propuesto para [a
§ ‘é’. Dura segunda calzada, esta se proyecta emplazar sobre depdsitos
1G] {Ksgd). cuaternarios en condicidn de saturacion debido a la dindmica
hidrica tanto sub superficial (flujos provenientes de la zonas de
% Depésitos Santandereano. | descarga desds la parte alta de ladera) como subterranea
£ Luviales {acuifero libre superficial hacia la parte baja de 1a ladera), es de
& CQO _f resaltar que el estrato rocoso de la formacidn arenisca dura a
3 ¢ 30 m con permeabilidad baja establecen las condiciones de
saturacion a nivel superficial,

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaluacién de la ANLA, 2014067624-1-000 - 2014 y 2015017173-1-000 - 2015

Como resultado del modelo hidrogeoldgico conceptual - MHC, en lo referente a las obras de segunda calzada
se concluye para el sector Jerich que si se proyectan actividades relacionadas con excavaciones a media-alta
ladera, estas potencialmente intervendran los estratos de coluviones no saturades, no obstante se considera
de alta relevancia la condicion evidenciada en el modelo en cuanto a lgs flujos de exfiltracion los cuales
alimentan directamente |a zonas de los afioramientos, para los cuales se debe garantizar durante el proceso
constructivo medidas de conductividad hidraulica.

Asi mismo con respecto al sector Santandereano el estudio indica que las obras de excavacion
potencialmente podrian afectar lineas de flujo a nivel sub superficial dada la condicién de saturacion en los
estratos identificada en el modelo y que estos mismos permiten 1a conectividad entre la zona de recarga y los
acuiferos hacia la parte alta de |a ladera, en este caso la metodologia constructiva a implementar debera
prevenir en lo posible la interrupcion de tos flujos a nivel de la ladera, lo cuales ya han sido intervenidos por la
calzada existente de acuerdo a lo observado en la visita técnica de evaluacion,

Con respecto al Modelo Hidrogeolégico Matematico - MHM, en fundamento a lo analizado en {a geologia
local y los resultados obtenido en el MHC, establecio los siguientes los datos de entrada al modelo, en
cuanto a las variables hidraulicas (Conductividad hidraulica “K" y Porosidad “Por") y variables hidrologicas
(escorrentia, precipitacion y caudal) presentes por cada sector objeto de anélisis.

Tabla 3-20 Datos de entrada sector "Jerﬁcb".

Variables hidrdulicas : Variables hidroldgicas.
UNIDAD Es'ﬁm kx| Ky Kz | EL | Tot | Coeficlenteds | Precipitacion | Saudapor
(m/d) {mid) | (m/d} Por Por escorrentia mm/aiio iseg
CUATERNA 2 6 6 005 | 003 | 001
RIOS
Roe 0.3 2.051 5
o 2% 50 50 05 | 0005 | 03

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaluacion de la ANLA, 2014067624-1-000 - 2014 y 2015017173-1-000 - 2015
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Tabla 3-21 Datos de entrada se_c_tor “Santanderear\__o".

. o Caudal por
UNIDAD ESPESOR Kx Ky Kz Ef, Tot. | Coeficienta de Precipitacion afloramiento
m (m/d) {m/d) {mid) Por Por escorrantia mmfaiio Hiseq
CUATERNA 2 6 6 006 | 003 | 001
FRENRERS 3.00000 | 0.000 0.3 2051 3
DURAS 30 0.0009 0.0009 09 2 0.001

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaluacion de la ANLA, 2014067624-1-000 - 2014 y 2015017173-1-000 - 2015

En este orden de ideas se considera que los datos de entrada hidrologicos obedecen a las condiciones de la
zona de acuerdo a lo observado en la visita de evaluacidn y la informacién suministrada en el EIA inicial,
donde se establece un coeficiente de escomentia del 36%, indicando un 64% de infiltracion que
potencialmente incide en la recarga de los acuiferos, asi mismo se indica una precipitacion media anual de
2,051 mm correspondiente un nivel de alta pluviosidad, finalmente el estudio definid un caudal medio de §
It/seg por afloramiento basado en la medicién de los drenajes aferentes a estos sitios.

Con respecto a la informacién hidraulica se considera que los datos de conductividad y porosidad indican la
tendencia a la permeabilidad de los depositos cuaternarios y la formacién “labor tiema * con incidencia en la
dindmica hidrica sub superficial y subterranea analizada en el modelo conceptia para el sector Jericd; asi
mismo se establece la tendencia a la impermeabilidad de ia formacién “Areniscas duras” con incidencia en
las condiciones hidricas del sector Santandereano que convalida e! anélisis previo en el modelo conceptual.

Con respecto a los resultados del modelo para el sector Jeric, se convalida lo expuesto en el modelo
conceptual, presentandose bajas condiciones de saturacidén hacia |a parte media de la ladera donde se
localizan los afloramientos y se mantienen relativamente las condiciones piezométricas, las lineas de flujo
mantienen un direccion canstante, con unos leves cambio en la zona de afioramientos por efecto del flujo
vertical procedente del acuitardo a mas de 50 m de profundidad.

Tabla 3-22 Resultados MBM sector “Jericd”.

Dentro del balance hidrico el modelo establece
un caudal de entrada de 47.611 m3/dia y un
caudal de salida de 49,303 m3 /dia , indicando
gue se mantienen las  condiciones
piezometricas establecidas dentro del area de
estudio

Se considera que la direccién de flujo tiene un
predominio oesle-este, tal como se describe
en el medelo conceptual. Et sector donde se
encuentran los manantiales muestra una
contraccion en las lineas equipotenciales
debido al importante flujo de agua que por
ellos aflora.

\Y

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaluacion de fa ANLA, 2014067624-1-000 - 2014 y 2015017173-1-000 - 2015

Con respecto a los resultados del modelo para el sector Santandereano, se convalida lo expuesto en el
modelo conceptual, presentandose altas condiciones de saturacion hacia la parte media- baja de la ladera
donde se localizan los afloramientos y el acuifero libre superficial.
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Tabla 3-23 Resultados MHM sector "Santandereano”.
Dentro del balance hidrico el modelo se , . -
determina un caudal de entrada de 2,10 E8
m3/dia y un caudal de salida de 2,3 E8 m3
/dia, indicando allos caudales generados por
€| aporte constante de las zonas de recarga y
un incremento relativo de los volimenes hacia
{a parle baja de la ladera,

Esta situacion convalida lo encontrado en 1a
visita técnica y en el Modelo Conceptual donde
se observaron las condiciones saturadas del
terrenc objeto de analisis

Se considera que la direccién de flujo proviene T
de las zonas de recarga hacia la parte alta de )
la ladera en direccién noroeste, a medida que Aflaramientos
el flujo desciende se encuentra la zona de Santandereanc
mayor saturacidn (acuifero libre superficial) en
donde convergen los demds flujos sub
superficiales, es de anotar que en esta misma
zona coinciden los afloramienlos objeto de
estudio.

J

o st T

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaluacién de la AN'LA 2014067624-1 000 2014 y 2015017173 1-000 - 2015

Finalmente en lo que respecta a la modelacién hidrogeotégica incluyendo las obras de segunda calzada, el
estudio establece que "la instalacion de un terraplén generaria una disminucion en el valor de la porosidad del
suglo entre un 2 y 3%, por fo cual, para trabajar bajo Ia condicién mds critica, en el modelo ejecutado se
frabajo con una disminucidn del 3% en esta propiedad en fas capas 1 y 2, fas cuales serian las més
susceptibles a este proceso”; en este mismo sentido concluye que “fa disminucion de la porosidad de las
unidades acuiferas por fa carga horizontal unidimensional que genera fa construccion de la via produce un
aumento minimo en las cabezas equipotenciales de la zona, que se espera no sean percibidas por la
poblacién ya que el funcionamiento de los manantiales de los cuales se abastecen seria practicamente el
mismo. Un efecto positivo que conllevaria el aumento de la carga es ef que se muestra en el balance hidrico
ya que debido al fendmeno de consolidacion, el agua debe ser expuisada de los poros en forma gradual, lo
cual hace que por los manantiafes fluya un mayor caudal’.

De acuerdo a lo anteriormente establecido los resultados del modelo con obras proyectadas indican una
potencial alteracion en los caudales para el sector Jericd y ningin cambio en ta dinamica hidrica para el
sector el Santandereano, para este dltimo se considera que los posibles cambios en los flujos de agua a nivel
subsuperficial por efectos de la segunda calzada son puntuales y no modifican las condiciones de
saturacion del terreno evidenciadas desde el modelo conceptual.

Tabla 3-23 A Resultados MHM _incluyendo obras de segunda calzada,

Dentro del balance hidrico para el sector Jerico, A
el modelo indica un caudal de entrada de
83.954 m3/dia y un caudal de salida de 86.556
m3 /dia, estableciendo que las condiciones
piezometricas aumentan por efecto de las obras,
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Dentro del balance hidrico para el sector
Santander el modelo indica un caudal de
enfrada de 2,10 E8 md/dia y un caudal de
salida de 2,3 E8 m3 [dia, estableciendo que
las condiciones piezometricas no son afectadas
por efecto de las obras,

o

—

Fuente: Modificado por el Equipo de Evaiuacion de 1a ANLA, 2014067624-1-000 - 2014 y 2015017473-1-000 - 2015

3221 Conclusion Medio Fisico

En este orden de ideas de acuerdo a las condiciones hidrogeologicas anteriormente mencionadas se
considera de alta relevancia la estricta proteccion de las zonas de afloramientos, las cuales de acuerdo a la
visita técnica realizada por esta Autoridad el 16 de enero de 2015 v la informacion complementaria al EIA para
la modificacion de la Licencia Ambiental, con Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015;
corresponden para el sector de Jericd (un sistema con cuatro 4 aftoramientos principales de agua (M8A, M8B-
D, M8C) y para el sector Santandereano se identifican otro sistema con cuatro 4 manantiales principales de
agua (M2, M4,MV1 y MV2).

En el mismo se sentido se considera procedente la implementacién de los muros en suelo mecanicamente
estabilizado {(MSME), con geodrenes planares entre capas y zonas laterales y lecho filtrante bajo el relleno de
manera que se garantice el flujo de agua a nivel subsuperficial para las obras segunda calzada en los
sectores “Jericd” y el “Santandereano”,

Asi mismo ante las condiciones hidrogeolégicas evidenciadas como resultado de los modelos desarrollados
por la Concesion Sabana de Occidente S.A.S., se considera que la propuesta constructiva de “Cajeo
convencional” es inviable para los sectores propuestos, dado que no garantiza la conductividad hidrica
necesaria para no afectar los sistemas de afloramientos objeto de estudio.

3.222 Consideraciones sobre el medio biotico

Areas Protegidas. Dentro de la informacién allegada para la modificacién de la licencia ambiental, no se
hace referencia a las &reas protegidas, dentro de las cuales se encuentra el Distrito de Manejo Integrado “La
Cuchilla del Chuscal’, el cual tiene como limite el borde de la via existente al costado izquierdo del proyecto,
sentido Bogota — Villeta, en el sector del Santandereano (K36+300-K36+670). Dicha zona fue considerada
como area de exclusion segln el Articulo Cuarto de la Resolucion 1212 de 02 de Diciembre de 2013, por la
cual se otorg licencia ambiental a la Concesion Sabana de Occidente S.A.S., por tanto, no se puede ejecutar
ninguna actividad sobre dicho sector.

Cobertura Vegetal. Dentro de {a informacion remitida para el tramite de modificacion de Licencia Ambiental
no se realiza ninguna precision respecto a las coberturas vegetales existentes en los tramos denominados
Jerico (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670). Al respecto revisado el plano
CSO_TO4A_Mod_PLO7 - PARCELAS FLORISTICAS allegado con el radicado No 2015017173-1-000 del 27
de Marzo de 2015, se evidencian las Coberturas existentes en cada unc de los tramos, las cuales
corresponden con la infomacion allegada en la GEODATABASE, por tanto a continuacion se relacionan las
coberturas existentes en el area de Influencia Directa de los tramos objeto de modificacion:

__Tabla3-2 Cobertura vegetal y uso Actual del Suelo

—

. ' 4 Jericd Santandereano
onpode i‘;";;':’uf: Cobertura | Nomenclatura | AID | AD | AD | AD

' ' {Ha) (%) {Ha) (%)

Territorios Pastos Pastos limpios 2.3.1 1,4910 40,90 0,586 15,46

W
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. . - b _ Jericd | Santandereano
CTlg)oﬂde iuit'p: de | “Cobertura | Nomenciatura AID AlD AlD AlD
obertura obertura o (Ha) %) (Ha) (%)
Agricolas Areas Mosaico de 3,2038 84,53
agricolas gzzg)csioim 244
heterogéneas naturales
Bosques y y
Areas Bosques Plantacion 345 2,1540 | 59,09
Seminaturales forestal
TOTAL 3,645 100 3,789 100

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015

Segln se presenta en la cartografia allegada, para el sector de Jericd (K33+550-K33+950) predomina una
cobertura de plantacién forestal, sin embargo, conforme a lo evidenciado en la visita de evaluacién dicha
cobertura se encuentra entremezclada con una vegetacion secundaria altamente intervenida. Asi mismo se
presentan pastos limpios y algunas viviendas.

Al momento de [a visita se evidencio el proceso de aprovechamiento de los arboles plantados localizados al
lado izquierdo de |a via existente por parte del propietario del predio.

Es importante sefialar que al costado izquierdo de la via existente, se localiza el “Parque Ecologico Jericd”, el
cual no es referenciado en la informacién complementaria al EIA para el medio bidtico. Revisado el
documento *3CSO_T04A_AM_Ea_IN03.4_V3.0.docx” allegado mediante radicado 2015017173-1-000 del 27
de Marzo de 2015, se observa que en la “Tabla 3-22Relacién actualizada de Usuarigs de los sectores Jerict y
El Santandereano.” Se indica que el parque Jericd es usuario del afloramiento de agua 8A. Al respecto, se
precisa que si bien el afloramiento de agua 8A se localiza en e! Parque Ecoldgico Jeric, este no es usuario
del mismo, puesto segun lo registrado en la visita de evaluacién el Parque es usuario del afloramiento de
agua 8C en donde cuenta con concesion de aguas. Cabe mencionar que este lugar es considerado sitio
turistico en la zana, en donde se presenta ademas infraestructura para el cultivo de Trucha como pozos
naturales y artificiales. (...)

Respecto al sector del Santandereano (K36+300-K36+670), la cobertura predominante corresponde a
Mosaico de pastos con espacios naturales, con una menor proporcion de pastos limpios. En esta zona
conforme a lo evidenciado en la visita de evaluacion se presenta una cobertura de vegetacién secundaria
altamente intervenida que se entremezcla con pastos, a cual ha venido siendo ademas afectada para realizar
construcciones junto al borde de la via existente, (...}

La vegetacion existente se encuentra emplazada en el talud, en el area con mayor pendiente y junto a los
drenajes y cuerpos hidricos existentes, mientras que las zonas relativamente planas se encuentran cubiertas
con pastos limpios. Durante la visita se observé |a instalacion de bolsacreto, para la estabilizacién del talud de
ia via.

Composicion floristica. De acuerdo con la informacién allegada en el Radicado No 2015017173-1-000 del
27 de Marzo de 2015, para la caracterizacion floristica de Ia vegetacion asociada a los afloramientos de agua
se establecieron parcelas de 100m?, sobre fas cuales se censaron los individuos con diametro mayor ¢ igual a
1 cm. En el documento se sefiala que “Los manantiafes y afloramientos identificados para ambos sectores y
denotados como M2, M4 y A1 para el sector de Santandereano y M8-A, M8-D, M8B, M8-C, M7-A y M7-B para
el sector de Jericd se pueden observar en el anexo carfografico CSO_T04A_Mod_PL02, sin embargo los
afloramiento de agua M2, M4 y A1 del Santandereano y M8-C M7-A y M7-B de Jerico, no serian afectados
por el proyecto; ademas y como se ha repetido a lo largo del presente concepto técnico en el tframo de
Santandereano.

El punto A1 solo se observa en el Plano ‘CSQ_T04A_Mod_PLO7” en donde aparece con la convencion de
‘Punto Parcela Floristica”. Revisado el punto sefialado como A1 se evidencia que este corresponde a un
sector evidenciado durante la visita de evaluacion (MV2), en donde se indicé que se habia efectuado una
perforacién y no existia claridad en cuanto a si se trataba o no de un afloramiento de agua. Sin embargo,
segun la informacidn aportada por la empresa en el Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015
dicha zona fue catalogada como “Punto de Afloramiento AT", por tanto, se presenta la caracterizacion
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floristica comrespondiente, pero no se integra al resto de la documentacion aportada por la Concesion Sabana
de Occidente S.A.S.

Es importante precisar que en el sector del Santandereano se muestran en planos los puntos denominados
M3A, M3B, M3C, M3D y M3E, los cuales conforme a lo evidenciado en |a visita de evaluacion corresponden a
alcantarillas al costado derecho de la via existente (Sentido Bogota - Viileta) y no a afloramientos de agua
como se muestra en el plang CSO_T04A_Mod_PLO? - Unidades Hidrogeolégicas, por tanto, no se requiere su
caracterizacion floristica.

A continuacién se presenta la caracterizacion floristica de cada uno de los afloramientos de agua reportados
por la empresa:

Afloramientos de agua Sector Jericd (K33+550-K33+950)
Afloramignto de agua 8A
u*{ Dentro de la informacion reportada por la empresa se indica que
i ‘Para estos manantiales se registré un fofal de 67 individuos
| distribuidos en 18 especies, 18 generos y 17 famifias...

La especie mas abundante fue Piper bogotense ¢on 12 individuos.
Las alturas de los individuos oscilaron entre 1 m y 18 m, en donde
la mayoria de los individuos un 38% presento alturas entre 3,5 y
8,4m.

% £l diametro vari6 entre 1cm y 84cm, con un predominio de la clase

| | (DAP entre 1 - 12,81) con 61,19%, &l mayor Indice de valor de
importancia (IVI} correspondid a la especie Fraxinus chinensis
seguida por Piper bogofense.

Durante la visita de evaluacién se evidencié la presencia de
cobertura  vegetal protectora asociada correspondiente  a
vegetacion arbustiva y herbacea. Los punlos se localizan en el
Parque Ecolégico Jerico.

Afloramientos de agua M8-B y M8.D

Segiin lo descrito en el estudio para estos afloramientos de agua
sOlo se registraron 4 individucs de las especies Cordia
cylindrostachya, Cyathea caracasana (2 individuos) y Brugmansia
arbbrea. Para los cuales se sefiala en la planiila del inventario
forestal “Anexo de Caraclerizacion Floristica de Manantiales” los
diametros y alturas correspondientes.

Durante la visita de evaluacidn, se evidencié que en el sector
donde la empresa referencia el afloramiento de agua M8-B, se
localiza un pozo de agua, cuyos alrededores se encuentran
cubiertos de pasto. La presencia de individuos arborecs se
encuentra en la parte baja.

Seiiala el estudio que para este punto se reglstro un total de 57
individuos distribuidos en 12 especies, 12 géneros y 12 familias.

La especie més abundante fue Oreopanax incisus con 11
individuos.

Las alturas oscilaron entre 1 m y 15 m, con un mayor porcentaje
en la Clase | (alturas entre 1 — 3.2m) con un 43,86%. El diametro
vario entre 1 ¢m y 57 cm en donde predominé la clase 1 con DAP
inferior a 9,24cm con un 54,39%. La especie con mayor IVI fue
Qreopanax incisus con un 20% del total,

Durante la visita de evaluacion, se evidencid que en el sector
donde la empresa referencia el afloramiento de agua M8-B, se
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localiza un pozo de agua, cuyos alrededores se encuentran
cubiertos de pasto. No se evidencié cobertura vegetal protectora
asociada, conforme a lo reportado en el Radicado No
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015.

Afloramientos de agua M7-A y M7-B (no intervenidos por el proyecto)

Para esta zona se reporta el registrd de 32 individuos distribuidos
en 4 especies, 4 géneros y 4 familias, en donde la especie mas
abundante fue Brugmansia arborea con 18 individuos.

La mayoria de los individuos sg localiza en 1a Clase diamétrica If
con digmetro entre 8,55 y 16,09 m con un 37,5%. Mientras que la
clase altimétrica Iil (enfre 5,8 y 8,1m) presento el 22,73% de los
individuos. El mayor VI fue presentado por la especie Brugmansia
arborea con un valor de 140 un 46,6% del total,

Al respecto es importante precisar que si bien se incluyen los dos
puntos para el sector de Jericd (M7-A y M7-B), estos se localizan
en el costado derecho de la via existente {Sentido Bogota -
Villeta), zona que no requiere intervencion para la construccion del
proyecto.

Afloramientos de agua Sector Santandereano (K36+300-K36+670)

Afloramiento de agua M2.

Reporta el estudio que se realizé el registrd de 50 individuos
distribuidos en 13 especies, 12 géneros y 10 familias botanicas, en
donde las especies mas abundantes fueron Ageratinaaff. ampla y
Tibouchina fepidota con 10 individuos cada una.

La mayoria de los individuos presento alturas inferiores a 4,2m,
resaltdndose la especie Croton hibiscifolius con 11 m. Asi mismo el
diamefro estuvo entre tcm y 42cm, en donde el 54% de los
individuos se localizaron en la clase diamétrica | con DAP entre 1y
7.29cm,

Se reporta el calculo del Indice de valor de importancia (IVI) en
donde Pinus patula registrd el valor mas alto (52,62), seguido por
Tibouchina lepidota (51,31).

Durante |a visita de evaluacién se evidencid la presencia de un
pozo junto a vegetacidn secundarla con individuos vegetales de
diversos tamafios, mezcladas con especies exolicas, la cual
corresponde a la coberlura vegetal protectora asociada al
afloramiento existente.

total de 32 individuos distribuidos en 9 especies, 9 géneros y 9
familias. Las alturas tolales de individuos censados oscilaron entre
1 my 15 m, en donde la mayoria de los individuos presentan
Ml alturas superiores a 5,8m.

4| as clases diamétricas dominantes correspondieron a la lll y 1V con
jun 26,32% y 1a especie con mayor 1V| fue Croton hibiscifoliusson un
53%, mientras que las demas especies presentaron valores muy
|bajos inferiores al 7%.

" |Durante la visita de evaluacion se observaron algunos individuos
aistados junto con una cobertura herbacea.
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Afloramiento de agua M4

e ST En el estudio se sefiala el registrd de 18 individuos distribuidos en 6
S ~ especies, § géneros y 6 familias, con alturas entre 4 m y 18 m. El
individuo que presentd mayor altura total pertenece a la especie
Persea ferruginea con 18 m.

-+~ 1kl didmetro registrado para los individuos censados, varid entre 6
cm y 80 cm, con un predominio de fa clase |1 con DAP entre 20,4 ¥
|34,79¢cm.

RS S : 17 #5325 "jLa especie con mayor indice de valor de importancia fue Brunelfia
o e Sl T Racutangula, seguido por Clusia sp. Por su parte, Crofon hibiscifolius
o P Al /;E?‘ i’iﬂ T w dpresentd el valor mas alto de abundancia relafiva.

Durante la visita de evaluacion se observé una cobertura herbacea

mezciada con algunos individuos arboreos de especies nalivas, En

la zona confluyen aguas residuales por lo que se presentan fuertes

olores, lo que denota |a afectacién del cuerpo hidrico.

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015, Plano CSO_T04A_Mod_PLO7 y ajustes del Equipo Evaluador

Mediante radicadc No 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, |a Concesion Sabana De Occidente
S.AS., remite el inventario forestal actualizado de los individuos con Diametro a la Altura del Pecho - DAP,
mayor o igual a 10 cm localizados en los sectores objeto de modificacién de licencia ambiental y mediante
radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, presenta el ajuste del inventario forestal en el
Sector Jericé teniendo en cuenta que en la informacion remitida inicialmente no se habian incluido la totalidad
de individuos existentes, conforme a lo evidenciado en la visita de evaluacion.

Teniendo en cuenta lo anterior se sefiala en el documento la presencia de 74 individuos en el Sector de
Jericé, distribuidos en 9 famitias, 9 géneros y 9 especies, dentro de las cuales Acacia decurrens, cuenta con
la mayor abundancia con 42 individuos. La clasificacion de alturas muestra que [a ciase Hl (entre 6,4 y 8,5m)
cuenta con el mayor porcentaje un 37,84%. En cuanto a las clases diametricas el 39,19% de los individuos
inventariados presentaron diametros entre 10 y 16,14 cm {Clase I). El indice de valor de importancia (IVI}
mostrd que la especie de mayor importancia ecolbgica fue Acacia decurrens con un 43,66%, seguida de
Alnus joruflensis con un 17%.

Para el sector del santandereano se reporta el registro de 40 individuos distrbuidos en 11 familias, 14
géneros y 15 especies, en donde la mayor abundancia la presenta Crofon hibiscifolius con 21 individuos.

Seala el estudio que el 33% de los individuos se ubican en !a clase de altura Il con alturas entre 5,6 y 7,6m.

La estructura diamétrica sefiala que el 40,91% de los individuos se localiza en la clase |, es decir tiene un
DAP entre 10,18 y 19,45¢cm. La especie de mayor importancia ecologica fue Crofon hibiscifolius con un
31,13%, sequida de Acacia decurrens con un 12,38%.

Conforme a lo anterior se evidencia que para los dos sectores la mayor abundancia se presenta en las
categorias mas bajas de didmetro y altura, mostrando una alta intervencion antrépica. La vegetacion en
general corresponde a regeneracion natural, en donde se observa la dominancia de algunos individuos de
especies nativas como Croton hibiscifolius y Alnus jorullensisy de especies exdticas como Acacia decurrens.

Especies en Veda, amenazadas o en peligro de extincién. Dentro de la informacion complementaria al
Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion de ta licencia, no se describen la presencia de especies
amenazadas o en peligro. Al respecto revisada la Resolucion 0192 del 10 de Febrero 2014 “Por la cual se
establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana que se
encuentran en el terriforio nacional, y se dictan otras disposiciones”, que derogd a Resolucidn 383 del 23 de
febrero de 2010, se evidencian que la especie Juglans neotropica se encuentra catalogada como EN- En
peligro.

Respecto a las especies en veda se encuentra que Juglans spp., y Ocotea capamapi, cuentan con veda
indefinida segin la Resolucién 0316 de 1974 (INDERENA), teniendo en cuenta lo anterior fa Concesion
Sabana De Occidente S.A.S. mediante radicade No 2015021658-1-000 de! 24 de abril de 2015, allegd copia
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de la solicitud ante el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible para el levantamiento de veda para los
individuos clasificados como Ocotea sp, y Juglans neotropica.

En cuanto a las especies no lefiosas es importante mencionar que a Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante el Articulo primero de
la Resolucion 1264 del 27 de septiembre de 2013 considerd “VIABLE el levantamiento de veda temporal y
parcial de especies de flora declaradas en veda nacional, para el desarrolio del proyecto “Construccion y
operacion de la Doble Calzada entre los puntos Sabaneta (K32+350) — E! Chuscal (K37+900) Tramo 42, asi:

a. Levantamiento de veda temporal y parcial para especimenes de epifitas vasculares y no vasculares
para el tramo comprendido entre el K32+350 al K37+300. (...)"

Composicién Faunistica. En lo relacionado con la Composicién Faunistica en la informacién allegada para
la modificacion de ia licencia ambiental, radicados 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014 y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015 no se realiza ninguna referencia del tema. Sin embargo,
teniendo en cuenta que los tramos objeto de solicitud de modificacién de licencia, sectores Jerico (K33+550-
K33+850) y Ei Santandereano (K36+300-K36+670), se encuentran inmersos en el proyecto vial inicialmente
licenciado mediante la Resolucion 1212 de 02 de Diciembre de 2013, se consideran aplicables las
consideraciones efectuadas para el proyecto en general, teniendo en cuenta que las coberturas vegetales
existentes son comunes a lo largo del tramo, en donde se presenta un predominio de pastos y vegetacion
secundaria altamente intervenida mezclada con una plantacion forestal de especies, por tanto, en caso de
considerarse viable el proyecto se deberan implementar las medidas de manejo ambiental correspondientes.

Ecosistemas acuaticos. Respecto a los Ecosistemas acuaticos, no se presenta informacion especifica para
los drenajes que cruzan los sectores objeto de modificacion. Al respecto, teniendo en cuenta que en fa
Resolucion 1212 de 02 de Diciembre de 2013 se indicé que “la caracterizacion de fos ecosistemas acuaticos
se realizo de forma completa y adecuada, dado que se evidencia fa ejecucion de muestreos en las principales
fuentes hidricas localizadas en el 4rea de influencia del proyecto, asi como, los resultados de la
caracterizacion hidrobiologica y de la ictiofauna, se presenta de forma clara y bien argumentada’, no se
efectlian consideraciones adicionales.

Es importante sefialar que conforme a lo evidenciado durante la visita de evaluacion los drenajes que cruzan
en proyecto son utilizados para actividades piscicolas, por tanto, se deberan implementar las medidas de
manejo ambiental correspondientes para asegurar el mantenimiento de la calidad del recurso y de los
ecosistemas acuaticos asociados.

3.2.23 Consideraciones sobre el medio socio-econémico

Lineamientos de Participacién. En el documento con radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de
2015, fue allegado el anexo de! acta de socializacién de la reunion efectuada el 01 de noviembre de 2014; en
la cual se tratd el tema de los disefios para la construccién en los tramos Jerico y Santandereano. Segiin
consta en el acta la reunién contd con la presencia de 12 personas habitantes de las veredas El Chuscal y
Sabaneta.

De otra parte, durante la visita de evaluacidn se conto con la presencia de Elias Gutiérrez y Blanca Maria
Baracaldo en el sector de Jerico, quienes no habian asistido a la reunion de informacion a pesar de haber
sido convocados, seglin lo sefialado por los representantes de la concesion; estas dos personas manifestaron
su inquietud respecto al paso de ganado que habian solicitado, y no hicieron mencién alguna sobre el tema
de los nacederos y su posible afectacion.

En el sector de El Santandereano, fueron entrevistadas las sefioras Maria Helena y Liliana Ramirez,
habitantes del sector, quienes reportaron haber asistido a fa reunion, en la que fes informaron sobre la
construccion de la via, con disminucidn del separador y que no habria afectacion a los nacederos; |a sefiora
Helena indicé que su expectativa no radicaba en la posible afectacion de nacederos, dado que toma el agua
de los que estan ubicados al otro lado de la via, sino en la afectacion a la movilidad por la implementacion de
un separador central, y aunque sabia que relativamente cerca de su predio quedaria un paso a nivel con
sefializacion, manifestd que ya no podria hacer el cruce habitual a la entrada a su finca. Al respecto se
considera que los pasos seguros son necesarios debido a que al enfrar en funcionamiento la via con doble
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calzada completa, y con el trafico que atraera la Ruta del Sol, variaran fas condiciones de seguridad y son
necesarios dichos pasos, los cuales estan ubicados en sitios de mayor afluencia y con mejor visibilidad.

La Concesion Sabana de Occidente S.A.S., actualiza la informacién referente al predio del sefior Juan
Gomez, (Afloramientos de agua 8B y 8D de la tabla de usuarios) en razon de los cambios que se han
presentado en los ultimos dos afios, relacionados con ‘el uso del agua y las actividades econémicas del
hogar”. Puntualmente el estudio hace referencia a que dentro del area de adquisicion predial o en su cercania
se desarrollan actividades econémicas: "en el predio se tiene una tienda veredal, una cancha de tejo, un
depdsito de madera, venta de materiales de construccién y un pequefio vivero”. Adicionalmente en el Plano
del Anexo CSO_T04A_Mod_PL08, también se reporta la existencia de un pozo de piscicultura dentro del area
de adquisicion predial.

También dentro de [a informacidn correspondiente a la caracterizacion del predio del sefior Gonzales se hace
referencia a las principales inquietudes por €l manifestadas:

La posible muente de truchas por afectacion a los manantiales y a la calidad del agua, dada la
sensibilidad de los peces frente a cambios a las condiciones actuales.

. El traslado de 1a tienda veredal y el depésito de madera, asi como el espacio de parqueo de los
vehiculos (camién, camioneta, tractor y remolques), por estar ubicados en un espacio requerido por
el proyecto,

. La afectacion del recurso agua el cual es usado con fines domiciliarios.”

De otra parte, La Concesidon Sabana de Occidente S.A.S., dentro de la Informacion complementaria al EIA
para la modificacion de la Licencia Ambiental, mediante Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de
2015, reporta la presencia de 6 afloramientos de agua, 4 en sector denominado Jericé y 2 en denominado
Santandereano, identificados en el Estudio de Impacto Ambiental adelantado para el tramo 4A y excluidos en
la Resolucion 1212 de Diciembre de 2013. Sin embargo como se indico anteriormente en la zona de influencia
del proyecto se localizan 8 manantiales 8A, 88, 8C, 8D del sector denominado Jericéd y M2, M4, MV1 y Mv2
del tramo denominado Santandereano.

En el aparte del capitulo de caracterizacion Usos del Agua se indica que de acuerdo con el trabajo de campo
realizado en el mes de Qctubre de 2014, los tipos de uso del agua no cambiaron de forma importante
manteniéndose las précticas registradas en el area de influencia directa del proyecto doble calzada Sabaneta
— Chuscal, en los sectores de Jerico y EI Santandereano asi:

* “Doméstico: la poblacion en su mayoria consume agua de fos nacimientos y quebradas def
sector, sin ningun tipo de tratamiento primario ni secundario.

* Agropecuario: en esta zona es muy frecuente el uso del agua para el riego de pastos y cuitivos,
como abrevadero para animales o para la actividad piscicola — cria de trucha arcoiris-; es
importante resaffar que en esta ultima se encuentra en una situacion de privilegio pues el alto
contenido de OD y la fimpieza de las aguas de los manantiales favorece el desarrofio de la
misma.

Los usuarios concesionados no han variado y se mantienen los referenciados en el estudio
presentado con anterioridad. Se actualiza a continuacion los usuarios identificados en los sectores de
Jerico y Santandereanoc.”

Tabla 3-3. Relacion actualizada de Usuarios del sector Jericé.

Id. Coordenadas {m) . Nimero de
Punto Este Norte Usuario usuarios Uso
Parque Jerico Piscicola y
M8A 975.551 1.034.860 Juan Gémez 2 doméstico
M8B | 975580 | 1034935 | Juan Gomez 3 Piscicola y
domeéstico
Carlos Gutiérrez 25 3
Domeéstico, la
M8C 975.655 1.034.987 Angélica Diaz 5 embolelladora
Splash no opera
hace tres aitos
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Agricola (flores),

Nelsocn Bemal 3 pecuario y
doméstico
Agricofa,
, pecuariq,

Santiago Bernal 13 doméstico y
negocio
Pecuaric,

Esteban Ramirez 5 piscicola y
doméstico
Pecuario,

Nancy Bernal 2 piscicola y
doméstico

Parmenio Vargas de(;?;?da Casa demglida

Juan Gémez 3 D°T"‘°'.S ticoy
piscicola

Héctor Miguel 4 Doméstico y
Urrego piscicola

M8D | 975597 | 1.034813 | Juan Gomez 3 Doméstico y
~_piscicola

Fuente: Radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, Tabla 3-22Relacion actualizada de Usuarios de los
sectores Jericd y El Santandsreano. Modificacion Equipo Evaluador.

Figura 3-1 Localizacion afloramientos de agua Jericd
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Fuente: EIA para modificacion Radicado 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015.

Respecto a la informacion presentada en el documento se debe aclarar, que en el predio del sefior Juan
Gémez, segln 10 evidenciado durante la visita de evaluacion y teniendo en cuenta los nombres dados a los
afloramientos de agua en la cartografia del E1A, estan ubicados los afioramientos de agua 8B y 8D, asi como
que del afloramiento de agua 8A toma agua mediante una manguera para alimentar los estanques piscicolas.
También debe aclararse, que durante la visita de evaluacién, el propietario del predio “Parque Ecolégico
JericO" sefior Elias Gutiérrez, manifesto que el Unico afloramiento de agua existente en su predio corresponde
al denominado 8A. Por lo anterior se modifico la tabla de usuarios, colocando en negrilla y cursiva los datos
evidenciados durante [a visita de evaluacion, los cuales son corroborades en el EIA, en el aparte de
caracterizacion del predio del sefior Juan Gémez Bernal.

“En este predio se encuentran ubicados dos "manantiales™ sin cobertura vegetal, que han sido
denominados 8B y 8D. Igualmente, por este predio pasan algunas mangueras que estan conectadas a
los manantiales de mayor caudal ubicados en la zona més boscosa del lugar, denominado 8A. A cada
una de estas fuentes de agua se les ha dado un uso tanto doméstico comao productivo.

A los Manantiales 8B y 8D (denominacion establecida en el aparte de Usos y usuarios), los cuales
forman pequefios pozos de agua, se les da una utilidad productiva para peces omamentales. Se tienen
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un total de 3 pozos dedicados a los peces omamentales, alimentados exclusivamente por estos dos
nacimientos.

No obstante, las principales actividades productivas realizadas por Juan Gémez y su familia hacen uso
de las agua del manantial BA. A través de mangueras, se lleva agua hasta tres estanques en ios que
se crian truchas. De acuerdo a la informacion obtenida en campo, se encontrd que se realiza una
produccion de 10.000 truchas cada 7 meses, las cuales son vendidas al parque Jericd por un valor que
oscila entre los $9.000 y $12.000 la unidad (el valor se determina a partir del peso, equivaliendo
$12.000 a un pescado con un peso de 1 Kg",

Tabla 3-4. Relacion actualizada de Usuarios del sector El Santandereano,

\

__SECTOR EL SANTANDEREANO

Afloramiento COORDENADAS (m) ' : Nimere de '
de agua Este Norte USUARIO usuarios Uso
N.N., Huge Rosso, Maria de 94, delos cuates 21 | Institucional,
Jesis Triana, Femando comesponden a la doméstico,
Bohorquez, Don Miguel, José escuela £l Chuscal pecuario y
David Sanchez, Escuela "El y 24 a la hacienda negocio
Chuscal®, HdaClarabal, Nancy Clarabal
M3D 875927 1.036.828 Ldpez, Eduardo Amado, Clara
Inés Bernal, Luz Angela
Martinez, Elber Amado,
Francisco Javier Pifieros, Isidro
Pifieros Bernal
M3E  [975953 | 1036832 | Likanay Maria Helena Ramirez 9 Domeéstico y
pecuario
M2 975.830 1.036.913 Luz Angela Marlinez Piscicola
M4 976.029 1.036.939 No hay usuarios

Fuente: Radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, Tabla 3-22 Relacion actualizada de Usuarios de los
sectores Jericod y El Santandereano. Modificacion equipo evaluador.

Figura 3.2. Localizacidn afloramiento de agua Santandereano.
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Fuente: EIA para madificacion Radicado 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015.

Respecto a la tabla de usuarios, debe aclararse, que en la informacion complementaria allegada mediante
radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, para el sector de El Santandereano, Gnicamente
son referenciados en la Tabla 3-22 los afloramientos de agua 3D y 3E, los cuales estan ubicados dentro del
AID, pero que no seran intervenidos por estar ubicados en fa margen izquierda de la via, sentide Bogota ~ La
Vega. Son agregados los afloramientos de agua 2 y 4, segun informacion allegada anteriormente mediante
Radicado No 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015, teniendo en cuenta que en el resto del
documento si estén referenciados, y que durante la visita de evaluacién para la modificacién fueron
identificados.

De la informacion relacionada anteriormente se evidencia que de los afloramientos de agua ubicados sobre el
costado derecho de la via {occidental) en los framos Jericé y Santandereano, existen usuarios del recurso
hidrico con diversidad de usos, sea doméstico, agropecuario o piscicola, razén por la cual los usuarios son
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susceptibles de ser impactados con el proyecto, en especial el sefior Juan Gomez, de quien actualizan la
informacion en el estudio, dada la presencia de nuevas infraestructuras asociadas a su predio.

SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
Que el concepto técnico realizd las siguientes consideraciones:

En la informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, radicado 2015017173-
1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacion respecto a la zonificacion ambiental de las dreas
objeto de modificacion.

Teniendo en cuenta que sectores excluidos en el Articulo Primero de la Resolucién 1212 de 2 de diciembre de
2013 denominados Jerico (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670) para el proyecto
Construccion de! Tramo 4A de la doble calzada de la carretera de Bogota - Siberia ~ El Vino - La Vega -
Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y El Chuscal {K37+900), localizado en jurisdiccion de los
municipios de La Vega y Villeta en jurisdiccion de! departamento de Cundinamarca”, se encuentran inmersos
en el proyecto vial inicialmente licenciado, aplica lo sefialado en el numeral 3.6. De la Zonificacién Ambiental
de la Resolucion 1212 del 2 de diciembre de 2013 por la cual se otorgd Licencia Ambiental a la Concesion
Sabana de Occidente S.A.S.

3.2.3.1  Sobre el medio fisico

En los documentos presentados para la modificacion de la Licencia Ambiental, no se presenta lo relacionado
con la Zonificacion Ambiental del area de influencia directa del proyecto, por lo que se debe tener en cuenta
las areas de sensibilidad Muy Alta y Alta a los afloramientos de agua y las mangueras de conduccion, en los
sectores de Jericod y Santandereano.

Finalmente, se considera que reviste de igual clasificacion de sensibilidad Muy Alta, las zonas de alto riesgo y
amenaza por inundacion y por fendmenos de remocion en masa (deslizamientos, desplomes de taludes y
desprendimientos de rocas, etc.”.

3.23.2 Sobre el medio hidtico

Dentro de la informacion allegada para la modificacion de la licencia ambiental, no se presenta lo relacionado
con la Zaonificacién Ambiental. Al respecto, se deben considerar como &reas de sensibilidad muy alta los
afloramientos de agua junto con su cobertura vegetal protectora asociada conforme a la caracterizacion
floristica allegada.

Respecto a la vegetacion secundaria altamente intervenida que se entremezcla con la plantacion forestal, se
considera una sensibilidad ambiental media, teniendo en cuenta que dicha cobertura cumple una funcion
protectora del talud para evitar procesos erosivos.

3.2.3.3 Sobre el medio socio-econdmico

De acuerdo con {a informacion remitida y lo observado durante la visita, para el medio socioecondmico tienen
sensibilidad Alta los usuarios de los afloramientos de agua referenciados en las tablas de "Relacion
actualizada de Usuarios de los sectores Jerico y El Santandereano, ubicados a la margen derecha de la via,
sentido Bogota — La Vega".

Que el concepto Técnico 2837 del 09 de junio presenta las siguientes Consideraciones generales:

Se considera que las variables utilizadas guardan correspondencia con las condiciones evidenciadas durante
la visita técnica de evaluacion ambiental y con los estudios y disefios presentados. Asi mismo, al contemplar
como areas de sensibilidad Muy Alta y Alta a los afloramientos de agua y las mangueras de conduccion, se
tuve en cuenta que los mismos forman parte de flujos regionales y son objeto de uso social tanto para el
consumo humano como para el desarrollo de actividades econdmicas, en los sectores de Jerico y
Santandereano

),
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SOBRE LA DEMANDA DE RECURSOS
CONCESION DE AGUAS

En la informacién ¢omplementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, radicado No
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacion respecto a Concesion de aguas, se
considera que aplica lo sefialado en el Numeral 4 Demanda de Recursos Naturales de la Resolucién 1212 del
2 de diciembre de 2013 por ia cual se otorgd Licencia Ambiental a la Concesion Sabana de Occidente S.A.S.

Para las labores y actividades constructivas de la doble calzada, no se realizara la captacion de aguas
superficiales por lo cual no se requiere tramitar pemiso de Concesidn de Aguas ante la Autoridad Ambiental
Competente. El agua potable para consumo del personal sera dara por medio de boteliones o bolsas. Para la
fabricacidn de concreto y demas procesos constructivos serd comprada en carro tanques o acueductos
veredales yfo municipales mas cercanos al frente de obra y se demostrara su legalidad a la Interventoria
previamente a su utilizacion.

En el estudio se sefiala que no se realizara la captacion de aguas superficiales por lo cual ho se requiere
tramitar permiso de Concesién de Aguas ante la Autoridad Ambientat Competente.

VERTIMIENTOS

En la informacion complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado No
2015017173-1-000 de! 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacion respecto a Vertimientos, se
considera que aplica lo sefialado en el Articulo Tercero mediante la Resolucion 1212 del 02 de diciembre de
2013.

“ARTICULO TERCERO.-, La Licencia Ambiental que se otorga a la Concesién Sabana de Occidente S.A.,
fleva implicito el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos nafurales renovables indicados a
continuacion:

1. Vertimientos

a. Se auloriza el manejo, tratamiento y vertimiento de aguas residuales domésticas de la Caseta-
béscula mediante pozo séptico y campo de infiltracion en un poligono de 21.0m * 11.0m donde se
construiran dos zanjas de 21 m de longitud cada una.

b. No se autoriza el vertimiento de aguas residuales domésticas ¢ industriales generadas por el
proyecto a fuentes de agua sapienciales y/o al suefo. En caso que la Concesion SABANA DE
OCCIDENTES.A, requiera del vertimiento de aguas residuales por las actividades del proyecto vial y
su Infraestructura asociada, se deber solicitar fa respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

Obligaciones:

La Concesion debera realizar a la entrada y salida del pozo séptico los monitores que garanticen una

remocion del 80% para los pardmetros 000, Grasas y Aceites y solidos suspendidos, coliformes fecales y
coliformes fotales™,

OCUPACION DE CAUCES

La Concesion Sabana de Occidente S.A.S., mediante el radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de
2015, presenta el inventario de obras existentes (alcantarillas y box) donde se evaluaron las condiciones
técnicas de las mismas, lo cual puede verse en detalle en el Anexo CSO_T04A_AM_Ea_AN2.03_V?2,

Todas las obras presentan de forma resumida los aspectos relevantes, se relacionan las obras hidraulicas
proyectadas para canalizar las aguas existentes en la zona, provenientes de aguas lluvias, escorrentia,
cruces hidricos menores, entre otros, asi:
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Tabla 6_-1. Obras hidraulicas

D'EE:E'A L EXISTENTE PROYECTADO.
OBRA | ABSCISA : TiPO DE TIPO DE
: OBRAS . DIAMETRO DIAMETRO OBSERVACIONES
N OBRA | propuEsTA | ESTRUCTURA | atcaNTARILLA | ESTRUC-TURA | A cANTARILLA
_ S S(my | CIRCULAR {m) _ ) CIRCULAR (m}
Alcantarilla Alecantarilla
21 K33+685 200 Existenta 1,00 Proyectada 0,80
Alcantarilla Alcantarilla
22 K33+753 68 Existente 0,90 Proyectada 0,80
Alcantarilla Alcantarilla
2 K33+851 % Existente 0.50 Proyectada 0.50
Alcantarifla Alcantarifla
24 K33+822 71 Existente 0,90 Proyectada 0,50
Para &f control de la
Socavacion en esta
obra se recomienda
Alcantarilla Alcantarila colocar dos cajas de
42 K36+496 258 Existente 0,90 Proyectada 0,90 piedra pegada al final
de la obra con una
longitud de 2 my con
un diametro minimo
de 10 cm.
Alcantarilla Alcantarilla
43 K36+542 46 Existente 0,20 Proyeciada 0.90
Alcantarilla Alcantarilla
44 K36+615 3 Existente 0.50 Proyectada 0.90

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015 — Equipo Evaluador ANLA

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Que el articulo 214 del Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente con respecto a los aprovechamientos
forestales:

“...Articulo 214°.- Son aprovechamientos forestales Unicos los que técnicamente se realicen en bosques
localizados en suelos que deban ser destinados a usos diferentes del forestal.,.”

Que en el articulo 2.2.1.1.2.2 del Libro 2, Parte 2, Titulo 1, Capitulo 1, Seccion 2 del Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015, se establece como uno de los principios generales que deben tenerse en cuenta en la
regulacién de los aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional que:

“...Los bosques, en tanto parte integrante y soporte de la diversidad bioldgica, étnica y de |a oferta ambiental,
son un recurso estratégico de la Nacidn y, por lo tanto, su conocimiento y manejo son tarea esencial del
Estado con apoyo de la sociedad civil...."

Que en ef articulo 2.2.1.1.3.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 1, Capitulo 1, Seccién 3 de! del Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015, se determina; “Las clases de aprovechamiento forestal son:

“(...). Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e
interes social. Los aprovechamiento forestales tnicos pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno,
al término del aprovechamiento, pero no la de renovar 0 conservar el bosque {...)".

Que en el articulo 2.2.2.3.1.1 del Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3, Seccién 1 del Decreto N° 1076 del 26
de mayo de 2015, se definen las medidas de compensacién como aquelias acciones dirigidas a resarcir y
retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos
generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados.

Que al respecto, en el Concepto Técnico, se determind:

La Concesidn Sabana De Occidente 5.A.S., en el Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015,
remite la actualizacion del inventario forestal de los individuos localizados en los sectores objeto de
modificacion de licencia ambiental, e incluye en la “Tabla 4-2A. Individuos adicionados e incluidos en ef sector
de Jeric6” los ajustes relacionados con fa inclusién de individuos localizados en el sector Jerico, los cuales
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fueron evidenciados durante 1a visita de evaluacién y no se encontraban en el inventario allegado iniciaimente
en el Radicado No 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014.

Dentro de la informacién allegada la empresa sefiala que con el ajuste en el disefio se redujo
significativamente el area de intervencion, razén por la cual disminuye la necesidad de aprovechamiento
forestal requerida para el proyecto. A partir de lo anterior en la soficitud de aprovechamiento forestal en el
sector de Jencd se relacionan 74 individuos con un volumen total de 8,36m? y volumen comercial de 6,43m3
mientras que para el Sector del Santandereano se sefiala un aprovechamiento de 40 individuos con un
volumen total de 6,33m3 y volumen comercial de 4,87m3. Como se muestra a continuacion:

Tabla 0-1. Permiso de Aprovechamiento Forestal Sector Jericé

Nombre Cientifico Nombhre Comun ::l d ¥g::mﬁ;) ¢ o':::;:ﬁ:‘:,)
Acacia decurrens Acacia gris 42 4,07 529
Alnus jorullensis Aliso 19 0,79 1,02
Cordia cylindrostachya Cuero de sapo 4 1,02 1,32
Ficus sp. Lechero 2 0,23 0,30
Fraxinus chinensis Urapén 1 0,09 0,12
Juglans neotropica Nogal 1 0.0 0,01
Malvaceas sp. No registra 1 0,02 0,02
Oreopanax incisus Mano de oso 3 0,20 0,26
Vasconcellea sp. No registra 1 0,01 0,01
Total 74 6,43 8,36

Fuente: Informacién complementaria al EiA para |a modificacion de fa Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015, Ajuste equipo evaluador — ANLA,

Tabla 0-2. Permisc de Aprovechamiento Forestal Sector El Santandereano

Ne Volumen Volumen
Nombre Cientifico Nombre Comun | Comercial Total
nd. 3 3
, (m?) (m?)

Acacia decurrens Acacia gris 3 0,723 0,940
Croton hibiscifolius Sangregado 21 2,306 2,998
Cupressus lusitanica Pino ¢iprés 2 0.12 0,156
Eucalyptus globulus Eucalipto blanco 1 0,097 0,126
Fraxinus chinensis Urapan i 0,326 0,424
Miconia sp. Tuno 1 0,007 0,010
Morella pubescens Laurel hojipequefio 2 0,032 0,042
Myrcia sp. Arrayan 1 0.337 0,438
Myrcianthes leucoxyla Arraydn 1 0,049 0,063
Ocolea sp. Amarillo 1 0,411 0,534
Oreopanax incisus Mana de oso 1 0,029 0,038
Persea americana Aguacate 1 0,088 0,115
Pinus patula Pino patula 1 0,281 0,365
Solanum ovalifolium Tomalillo 2 0,045 0,059
Solanum sp. Frutillo 1 0,018 0,024
Total 40 4,87 6,33

Fuente: Informacién complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000
del 27 de Marzo de 2015, Ajuste equipo evaluador — ANLA.

A partir de lo anterior se considera pertinente otorgar Permiso de Aprovechamiento Forestal para la
modificacion de licencia ambiental del proyecto, para un total de 114 individuos con un volumen comercial de
11,309 m3 y un volumen total de 14,682 m3.de los cuales 74individuos con un volumen total de 8,36m3 y
volumen comercial de 6,43m3, se localizan en el Sector de Jericd (K33+550-K33+950) y 40 individuos con un
volumen total de 6,33m3 y volumen comercial de 4,87m3se localizan en el Sector del Santandereano
(K36+300-K36+670), de conformidad con la informacion remitida en los radicados 2014067624-1-000 del 04
de diciembre de 2014 y 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015.

Es importante precisar que de acuerdo con lo informado por la empresa durante la visita de evaluacion y lo
mostrado en las Figuras 2-4 y 2-5 comespondientes a las Secciones transversales de los dos tramos objeto de
modificacién (allegadas con Radicado 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015), (nicamente se (}D
intervendra una seccion de 5,3 m a lo largo del Sector de Jericd (K33+550-K33+950) y de 6,3m a lo largo del,
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Sector del Santandereano (K36+300-K36+670). Por tanto el aprovechamiento forestal se restringe a estas
franjas y cualquier tipo de intervencion adicional requerira la correspondiente autorizacion por parte de esta
Autoridad.

Dado que se evidencia que el &rea de intervencion en el Sector de Jericd (K33+550-K33+950) encuentra muy
cerca de los puntos denominados afloramientos de agua 8A y M8B se deberan implementar barreras que
limiten los 5,3m a lo iargo del tramo objeto de obra, de tal forma que se asegure el aislamiento de todos los
afloramientos de agua (Denominados afloramientos de agua M8-A, M8-D, M8B, M8-C), junto con !a
vegetacion existente que no cuenta con permiso se aprovechamiento forestal, con el fin de prevenir cualquier
tipo de intervencion al momento de construccién del proyecto.

De igual forma para el Sector del Santandereano (K36+300-K36+670) se deberan implementar barreras que
limiten los 6,3m de intervencién, previniendo cualquier tipo de afectacion sobre los afloramientos de agua M2,
M4, MV1 y MV2 y su vegetacion asociada,

De ofra parte la Direccion de Bosques, Bicdiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, mediante el Articuo primero de la Resolucion 1264 del 27 de septiembre de 2013
considero “VIABLE el levantamiento de veda temporal y parcial de especies de flora declaradas en veda
nacional, para el desarrollo del proyecto “Construccién y operacion de la Doble Calzada entre los puntos
Sabaneta (K32+350) — El Chuscal (K37+900) Tramo 42, asi:

a. Levantamiento de veda femporal y parcial para especimenes de epifitas vasculares y no vasculares
para el tramo comprendido entre el K324350 al K37+900. (...)"

En cuanto a las especies en Veda, amenazadas o en peligro de extincion, la Concesion Sabana De Occidente
S.AS., mediante radicado No 2015021658-1-000 del 24 de abril de 2015, allegé copia de la solicitud ante e
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para el levantamiento de veda de los individuos clasificados
como QOcotea sp., y Juglans neotropica. La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante Resolucion No 1313 del 29 de mayo de 2015 en su
Articulo 1 modifico el Articulo Primero de la Resolucién 1264 del 27 de septiembre de 2013, el cual quedé de
la siguiente manera:

ARTICULO PRIMERO: La Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, considera VIABLE
el levantamiento parcial de especies de flora declaradas en veda nacional, para el desarrollo del proyecto
“‘Construccién y Operacién de fa Doble Cafzada entre los puntos Sabaneta (K32+350) -E/ Chuscal (K37+900)
Tramo 4A” asi:

(..}

d. Levantamiento parcial de veda de un individuo (1) de fa especie Juglans Ocotea sp. Ubicado en ef
sector El Santandereano, con las siguientes caracteristicas:

Nombre Ht (m) He (m) DAP Volumen (m3) COORDENDAS
cientifico Com Total Este Norte
V0083 | Juglans 3 2 0,108 0,010 0,013 975636,871 | 1034999411
neotropica
V4412 | Ocoteasp. | 15 2 0,611 0,411 0,534 956967,133 | 1036851,602
Total 0,421 0,547

Por tanto, previo a cualquier tipo de intervencién en la zona, se deberd dar cumplimiento a las obligaciones
que condicionan el aprovechamiento forestal de conformidad con lo establecido en la Resolucion 1264 del 27
de septiembre de 2013.

El paragrafo Primero del Articulo Tercero de ia Resolucién 1212 del 02 de diciembre de 2012 sefiala: "No se
autoriza el aprovechamiento forestal, asi como tampoco actividades de desmonte y descapote, en los framos
comprendidos entre fas abscisas K33+550 a K33+300 y K36+200 a K36+750, hasta tanto se presente los
disefios definitivos de estos sectores de conformidad con ef numeral 2.1.5 del Articulo Segundo def presente
Acto Administrativo’”.

-




Resolucién @ 69 2 pel 10 JUN 2015 de Hoja No. 41

/

N

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION
1212 DEL 02 DE DICIEMBRE DE 2012, Y SE TOMAN OYRAS DETERMINACIONES"

Teniendo en cuenta que se esta considerando viable autorizar las obras para la construccion de los sectores
denominados Jericod (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670), se considera procedente
revocar el paragrafo Primero de! Articulo Tercero de la Resolucién 1212 del 02 de diciembre de 2012

Compensacion Forestal

En lo relacionado con la compensacion forestal, se debe tener en cuenta la Resolucién 1517 del 31 de agosto
de 2012 del Ministerioc de Ambiente y Desarrolio Sostenible “Por ia cual se adopta el Manual para la
Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad”, y hace necesaria el uso de la Herramienta
MAFE-Mapeo de formulas equivalentes {Mapping Altematives for Equivalents) para ia obtencion de 1as Areas
a Compensar y especifica el procedimiento para su implementacion, para los proyectos cuyo tramite de
licenciamiento ambiental inicien con posterioridad a la expedicion de dicha resolucion.

Al respecto, teniendo en cuenta que el proceso de licenciamiento del proyecto vial de que trata este tramite
administrativo, se inicio mediante el Auto 1916 del 22 de junio de 2011 previo a la expedicion de la Resolucidn
1517 del 31 de agosto de 2012, se considera que aplica lo establecido en el Régimen de Transicion de la
citada Resolucion, que sefiala: "ARTICULO CUARTO. Régimen de Transicion (...) Los tramites de
ficenciamiento ambiental de que trata el articulo segundo iniciados con anterioridad al 1 de enero de 2013,
continuaran rigiéndose por las normas vigentes al momento de iniciado ! tramite. No obstante, el usuario
podré solicitar a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA que ajuste su tramite a lo dispuesto
en la presente resolucion quien decidird sobre fa conveniencia de dicha solicitud. {...)".

Asi las cosas, y dado que la Concesién Sabana De Occidente S.A.S., no manifiesta de manera explicita su
intencién de aplicar la Compensacién por Pérdida de Biodiversidad, se considera pertinente mantener las
condiciones de compensacion forestal sefialadas en el numeral 7 “Medidas de Manejo Ambiental” del Medio
Biotico de la Resolucion 1212 de 2 de diciembre de 2013, por la cual se otorga a la CONCESION SABANA
DE OCCIDENTE S.A. Licencia Ambiental para la “Construccion del Tramo 4A de la doble calzada de la
carrelera de Bogota - Siberia — El Vino — La Vega — Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y £l
Chuscal (K37+900), localizado en jurisdiccion de fos municipios de La Vega y Villeta en jurisdiccion del
departamento da Cundinamarca....”, en donde se sefala:

“(...} ¢. Dado que no se precisa una proporcién de compensacion respecto a los individuos forestales
objefo de aprovechamiento forestal, dicha compensacion debera ajustarse a la correspondiente a 1:5
(cada arbof talado se compensaré con fa siembra de cinco nuevos arboles) (...)”

A partir de lo anterior, se establece como medida de compensacion la plantacion de cinco (5) individuos por
cada uno (1) removido, (en proporcidn 1:5) de especies comunes; es decir 560 individuos a sembrar; y para
especies amenazadas, la plantacién de diez (10) individuos por cada uno (1) removido (Proporcidn 1:10), es
decir 10 individuos de especies amenazadas, para un total de 570 individuos; esta compensacion se debera
realizar con especies nativas propias de la zona, previa concertacién con la Corporacion Autonoma Regional
de Cundinamarca-CAR, en cuanto a especies y sitios de siembra.

Adicionalmente y dado que no se contemplé la compensacion por afectacion de coberturas vegetales, incluida
también en el literal ) del numerat 7. "Medidas de Manejo Ambiental” de la Resolucion 1212 de 2 de
diciembre de 2013, se procedié a calcular la compensacion correspondiente, asi:

Tabla 6-4. Compensacién por afectacion de coberturas vegetales

Jorico Santandereano Areaa
Cobertura Nomen-clatura AlD AlD AlD AlD Total Proporcitn Compensar
(Ha) () {Ha} (%) {Ha)

Pastos limpios 2.3.1 0,0750 3333 0,045 8,10 0,120 111 0,12
Mosaico de pastos

¢Oon espacios 24.4 0,510 91,89 0,510 1.2 1,02
naturales

Plantacion forestal 315 0,1500 66,66 0,150 1:2 03
Total 0,225 100 0,555 100 0,780 1,44

Fuente: Informacion complementaria al EIA para la modificacién de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017473-1-000
del 27 de Marzo de 2015

Teniendo en cuenta lo anterior la Concesién Sabana De Occidente S.A.S., debera realizar una compensacion
de Dos (02) Hectareas de reforestacion protectora a una densidad de 1100 arboles por hectarea, por el
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aprovechamiento forestal y la afectacién de la cobertura vegetal ocasionados por el desarrollo def proyecto en
los tramos denominados Jerico (K33+550-K33+950) y ef Santandereanc (K36+300-K36+670).

EMISIONES ATMOSFERICAS

Este permiso fue autorizado en el Numeral 3 del Articulo Tercero la Resolucion 1212 del 2 de diciembre de
2013.

5. IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Que al respecto el Concepto Técnico considerd lo siguiente;

5.1 CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Dentro de la informacion aportada en el radicado No 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, se
presenta la complementacion a 1a evaluacién ambiental para los sectores objeto de modificacion de la ticencia
ambiental, en donde se sefiala la implementacién de una nueva metodologia para dar mayor claridad a la
evaluacion de impactos con respecto a la presentada para el tramite de licenciamiento inicial.

Sefiala el estudio que inicialmente se establecieron los elementos susceptibles de ser impactados para lo cual
“se aplico una matriz causa-efecto, fanto para ef escenario sin proyecto (condiciones actuales del AID), como
para fa interaccion de actividades de fa obra frente a estos componentes ambientales”,

A continuacion se presentan los criterios de Calificacion de impagtos utilizados para la evaluacion ambiental:

Tabla 7-1. Criterios de Calificacidn de impactos

CRITERIOS DE

CALIFICACION VALOR
CARACTER (+) Si el impacto es benefico
(-) Si el impacto es adverso
Baja 1 Si el impacto es casi imperceptible.
MAGNITUD Media 2 Si el impaclo generado refleja situaciones intermedias.
Alta 3 Si el impaclo genera cambios drasticos en el factor ambiental.
Baja1 Si el grado de afectacion del elemento es bajo en relacion al entorno.
IMPORTANCIA | Media 2 gri]g rﬁ:ido de afectacién del elemento es medio en relacidn al
Alta 3 Si el grado de afectacidn del elemento es alto en relacion al entorno.

Fuente: EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014,

A nivel general se considera adecuada la metodologia utilizada, teniendo en cuenta su amplia utilizacién en
los proyectos viales, al determinar de manera cuantitativa y cualitativa los impactos ambientales generados
por las actividades del proyecto en cada uno de los compenentes ambientales.

5.2 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
521 Medio fisico
Sin proyecto:

En e! uso actual del suelo, existe un impacto de magnitud e importancia alta, teniendo en cuenta las
actividades antropicas generadas en el area, como la erradicacion de la vegetacion para el establecimiento de
pastos para ganaderia asi como actividades piscicolas, lo que ocasiona mayor presion en el uso del suelo.

Procesos de inestabilidad en el area del proyecto, especialmente en taludes de la actual calzada, como se
pudo evidenciar en la visita de evaluacion al sector del Santandereano, donde hay presencia de viviendas en
laderas de montafias, las cuales son susceptibles de deslizamiento por movimientos en masa, lo que
aumentaria temporalmente el caudal de las quebradas y avenidas torrenciales.
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Segun los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos realizados a una fuente hidrica cercana al sector del
Santandereano y los afloramientos de agua del sector de Jericd, donde generales la calidad del agua se
encuentra en un bajo a mediano grado de contaminacion.

En relacion con el caudal del agua, es bien conocido que la intensa intervencion humana representada
principalmente por deforestacién de rondas de nacimientos y corrientes hidricas, altera los caudales e incluso
genera la perdida de fuentes hidricas. Es por esta razéon que en relacion con el caudal de las aguas
supetficiales se ha calificado la magnitud e importancia como moderada.

En relacion con i componente hidrogeolégico, del tramo 4A, es de suma importancia la evaluacion ex ante
del proyecto, ya que de acuerdo a los resultados del estudio hidrogeoldgico demostraron la sensibilidad
actual.

Es importante tener en cuenta que los siguientes impactos fueron evaluados en la Resolucion 1212 del 2 de
diciembre de 2013 y que forman parte de esta evaluacion:

“El componente almosférico se encuentra impactado en magnitud e importancia moderada en cuanio
& su calidad, ya que las emisiones generadas aclualmente se relacionan principaimente con el
transito de vehiculos pequefios y de carga usuarios de la via Bogota- Vifleta, asi como algunas
actividades desarrolfadas por los habitantes de las veredas Sabaneta y EI Chuscal.

- La emisiones atmosféricas estan relacionadas con gases y material particutado provenientas de la
circulacion de vehiculos que transitan por fa via actual, como se mencioné anteriormente, y fa
composicién de las emisiones puede ser Monoxido de Carbono (CO), Hidrocarburos (HC), Oxidos de
Nitrdgeno (NOX) y Material Particulado (MP) de acuerdo con el tipo de combustible utilizado por los
vehiculos para su operacion.

- En el trabajo de campo no se evidencié la presencia de actividades industriales generadoras de
emisiones atmosféricas, por el conirario se observd que el AID del proyecto corresponde a una zona
rural con la existencia de algunas viviendas, sin embargo se observé que fos habifantes del area del
proyecto realizan lfa quema de lefia convirtiéndose esta actividad como fa principal fuente fija de
contaminanies en la zona.

- De acuerdo con el estudio de calidad del aire realizado en ef AID y All def proyecto se establecidé que
fas concentraciones de PM10, NO2, SO2 y CO, se encueniran dentro de la normatividad ambiental
vigente.

- De igual forma, fas principales emisiones de tuido son los vehiculos que transitan por la via y
actividades propias de la dinamica de las veredas Sabaneta y El Chuscal, por lo que se considera
como un impaclo negativo de magnitud e importancia media. Los niveles de presion sonora actuales
se encuentran dentro de los niveles establecidos por la normatividad ambiental vigente”, '

Con proyecto:
Seg(in los resultados presentados en el E!A, se resaltan ios siguientes impactos negativos:

El area de influencia directa del proyecto se encuentra altamente intervenida por la construccion de la via
existente y de actividades que hacen parte de su dinamica de 1a zona. Por Io que ia construccion de la doble
calzada Bogota- Villeta, Tramo 4A no generard mayores impactos en el ecosistema, los cuales seran
manejados mediante la aplicacion de las medidas de manejo pertinentes para cada etapa constructiva.

Los impactos derivados de las actividades del proceso constructivo tendran una generacion temporal en cada

tramo y la generacion de algunos impactos evaluados dependera del seguimiento a las medidas de manejo
formuladas en el PMA,

La calidad del recurso suelo presenta un impacto potencial negativo de magnitud e importancia media, puesto
que no se proyecta |a realizacion de actividades o la generacion de vertimientos que afecten las propiedades
fisico-quimicas de éste por tanto, el impacto seria entonces Unicamente sobre las propiedades mecanicas.
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Finalmente se deberan tener en cuenta que los impactos evaluados en la Resolucion 1212 del 2 de diciembre
de 2013 y que forman parte de esta evaluacion.

522 Medio bidtico
Sin proyecto:

Dentro de la evaluacién presentada para el andlisis del medio bidtico se incluye la Afectacion sobre la
cobertura vegetal, Afectacion de especies endémicas y Alteracion de fauna acuética y terrestre. Al respecto,
se sefiala un impacto de magnitud e importancia Alta debido a la erradicacion de la vegetacion para el
establecimiento de actividades agricolas y pecuarias. ‘

Asi mismo, se indica que el (nico ecosistema natural boscoso en el &rea del proyecto es el bosque natural
secundario existente en el Distrito de Manejo Integrado La Cuchilla del Chuscal, para el cual se sefiala que
*...5e diferencia mucho en lo que a estructura y composicion floristica se refiere en comparacién con un
bosque natural primario andino...”

De igual forma, se describe una afectacion alta sobre la fauna, dada la operacién de la via actual y la
intervencion sobre los bosques por el cambio de uso del suelo. Asi mismo, sefiala el estudio una afectacion
alta sobre las comunidades hidrobiolégicas debido al vertimiento de aguas residuales de manera directa a los
cuerpos hidricos y a la intervencion de las coberturas vegetales protectoras asociadas, situacion que causa la
perdida de habitat y dispersion de las comunidades hidrobiologicas.

La evaluacion presentada se considera acorde a las condiciones actuales de la zona, en donde se evidencia
que las coberturas vegetales boscosas estén circunscritas a areas de dificil acceso, con pendiente
pronunciada, sobresaliendo Unicamente en algunos sectores coberturas boscosas asociadas a cuerpos
hidricos. Asi mismo, la afectacion de la vegetacion natural por la dinamica de uso y ocupacion del territorio y
|z alteracion de los cuerpos hidricos ha venido generando la fragmentacion de los ecosistemas y la perdida de
los habitats de especies faunisticas asociadas, incluyendo la biota acuética.

Con proyecto:

Segun la informacion remitida en el radicado No 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014 “/a
construccion de fa sequnda calzada Bogoté- Villeta en los Sectores Jericd y Santandereano, no generara
mayores impactos en el ecosistema...” puesto que se indica que el area de influencia directa del proyecto se
encuentra altamente intervenida por la construccion de la via existente y el desarrolio de actividades agricolas
y pecuarias y forestales, esta (ltima, teniendo en cuenta que actualmente se realizan actividades de
aprovechamiento forestal en el sector de Jerico por los propietarios de los predios, por tanto, se describe un
impacto de magnitud e importancia baja, junto con un posterior impacto positivo por la restauracion de las
coberturas intervenidas.

Sefiala el estudio que la mayor alteracion de las coberturas vegetales, se presenta por las actividades de
desmonte y descapote con una calificacion baja, teniendo en cuenta la presencia de especies plantadas como
Pino, Eucalipto, Cipreés, Acacia y Urapan.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la calificacién esta subvalorada y debe ser considerada
como media o alta puesto que ademas de la afectacion pre-existente, se puede presentar una mayor
fragmentacién de los ecosistemas por la construccion de la via, asi como la afectacidn del habitat de
diferentes especies faunisticas que usan las coberturas existentes no sélo como refugio sino como fuente de
alimento, situacion que no es analizada en el documento aun cuando en la Matriz de evaluacién de impactos
se realiza |a calificacion del elemento fauna obteniendo una calificacion de impacto baja.

De ofra parte las actividades de construccién de obras civiles pueden generar el arrastre de material hacia la
vegetacion existente por fuera del area de intervencion del proyecto y la construccion de obras hidraulicas,
puede ocasionar el cambio temporal en los drenajes que cruzan la via, situaciones que ademés de afectar las
coberturas vegetales, pueden interferir en los ecosistemas acuéticos existentes en el area de influencia del
proyecto reduciendo la biota acuatica relacionada.
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Adicionalmente es importante mencionar que en el area de influencia del Sector Jericd, se evidencio que se
vienen implementando pozos para el cultivo de trucha y pesca deportiva, situacién que no es analizada en la
evaluacién ambiental, en donde considera que una afectacion sobre las fuentes hidricas tanto en calidad
como en cantidad, puede generar impactos altos sobre dichos cultivos.

523 Medio socioecondmico
Sin proyecto.

Iniciaimente se indica en el EIA que teniendo en cuenta la informacién de linea base presentada con
anterioridad para la evaluacion del proyecto, donde "Como se pudo observar en fos andlisis y estudios
efectuados durante la construccion de fa linea base, el drea de estudio se encuentra altamente intervenida por
las actividades humanas.”

Con proyecto:

Sefiala el estudio que fueron reevaluados los impactos relacionados con las expectativas sociales,
Infraestructura existente y servicios publicos. De igual manera reporta el estudio, que los posibles impactos
por movilidad, afectacion de viviendas y predios comerciales, asi como afectacién a la organizacion social ya
fueron evaluados y aprobados en la Resclucién 1212 de 2013, Al respecto se considera, que en la
caracterizacion se indicd que en el predio del sefior Juan Gomez se darian afectaciones no tenidas
anteriormente, razén por la cual las afectaciones sobre actividades econdmicas identificadas deben ser
adicionadas al PMA del proyecto.

Puntualmente en relacidn con posibles impactos relacionados con la afectacién de los afloramientos de agua,
no es hecha referencia. Al respecto, para el medio Abidtico se indica que:

“Los manantiales no seran afectados o infervenidos por fas obras. No obstante lo anterior y con el fin de
garantizar que el flujo del agua no se altere, en fa base de fas estructuras a construir (cajeo convencional o
muros en suelo) se construira un filtro o capa drenante que permiten encausar el flujo, minimizando efectos de
contaminacion de fos cuerpos de agua (detalles consignados en el capifulo de obras a licenciar).”

Al respecto se considera que independientemente a que no haya intervencion directa sobre los afloramientos
de agua, estos son factibles de tener afectaciones, tanto por la intervencion potencial de los flujos de agua,
como por eventualidades que aporten material hasta sus aguas, situaciones que afectarian de manera directa
a las personas que utilizan las aguas para consumo humano o actividades piscicolas, siendo el impacto de
importancia Alta; razon por la cual deberan ser tenidos en cuenta dichas posibilidades para el establecimiento
de medidas de manejo que garanticen el acceso al recurso hidrico a los usuarios en caso de contingencias,
en el que se interrumpa el flujo de las aguas, sea de manera temporal o definitiva, o en el que se afecte la
calidad del agua.

De otra parte, se indica en el estudie que puede afectarse “la infraestructura de abastecimiento de agua que
corresponde principalmente a varias mangueras de PVC, se considera un impacto negativo de baja
magnitud”. Al respecto se considera que el impacto es valorado de manera adecuada, siempre y cuando
durante el tiempo que dure |a relocalizacion, se tenga previsto que el suministro det agua a las personas y los
estanques piscicolas no alcance niveles criticos de escasez.

En el medio socicecondmico y en razon a las eventuales afectaciones que se puedan presentar sobre la
cantidad y calidad del agua, pueden generarse impactos sobre la salud y la economia. Lo anterior, dada la
cercania de fos afloramientos de agua a los sitios de obra y la presencia de usuarios del recurso hidrico
identificados tanto en el estudio como durante la visita de evaluacion.

5.3 SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
531  Consideraciones sobre las areas de exclusion
Inicialmente debe aclararse que en los EIA allegados mediante radicados 2014067624-1-000 del 04 de

diciembre de 2014, 2015004869-1-000 de! 03 de febrero de 2015, y 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de
K 2015, no es presentado el capitulo de Zonificacion de Manejo Ambiental.
y
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Sin embargo, se evidencié que el proyecto puede generar potenciales impactos sobre sistemas de
afloramientos de agua, identificados y analizados a largo de la presente Resolucién, en virtud de ello, estos
sitios se consideran objeto de exclusion para labores de tipo constructivo.

Asi mismo, a pesar de ser identificadas dentro del estudio, no fueron incluidas las zonas de inestabilidad y
deslizamientos, bosques de ribera y secundarios, exceptuando la intervencion autorizada como
aprovechamiento forestal, ni fue hecha restriccion a las areas que se encuentren por fuera del poligono de
intervencion del proyecto de acuerdo con el disefio geométrico presentado, por lo que se considera pertinente
incluirlas dentro de esta categoria.

5.3.2 Consideraciones sobre las areas de intervencion con restricciones

Con referencia a las Areas de Intervencion con Restricciones, en la Resolucion 1212 del 02 de diciembre de
2013 se establecen dentro de dichas areas los cruces con cuerpos de agua, los cruces con infraestructuras
de abastecimiento de agua y afloramientos de agua, asf como los cruces con accesos prediales.

Sin embargo, no se incluyen las correspondientes a infraestructuras de vivienda, econdmica o sociales con
requerimiento predial, los bosques de galeria, riparios o secundarios que se autoriza intervenir por el corredor
vial del proyecto; las zonas susceptibles a procesos de erosién dentro del area autorizada a intervenir para la
construccion de la segunda calzada; las redes de servicios plblicos. Por lo cual se considera pertinente su
inclusidn dentro de estas areas.

5.3.3 Consideraciones sobre las dreas de intervencitn

Corresponden a las &reas que no son consideradas en las categorias anteriores.

5.34 Consideraciones generales

Teniendo en cuenta las consideraciones efectuadas anteriormente, se agrega a la Zonificacion de Manejo
Ambiental aprobada por fa Resolucion 1212 del 02 de diciembre de 2013, a siguiente:

Tabla 0-3. Zonificacién de manejo ambiental

Tipo de Area Descripcion

Los puntes de afloramientos de agua 8A (dos), 8B-D, 8C dsl sector denominado Jericd
Los puntos de afloramientos de agua M2, M4, MV1 y MV2 del tramo denominado
Santandereanc.

Areas de . . . y .
Exclusién e Bosques de ribera y secundarios, exceptuando la intervencion autorizada como
aprovechamiento forestal.

»  Areas que se encuentren por fuera del poligono de intervencion del proyecto de acuerdo
con el disefic geométrico presentado.

s Las fuentes hidricas, sus zonas de ronda y los bosques de galeria, riparios o secundarios
intervenidos por e corredor vial del proyecto, especialmente los requeridos para
ocupacion de cauce y desvio y/o canalizacion,

« Zonas inestables que se identifiguen dentro del drea autorizada a intervenir para la
construccion de 1a segunda calzada

Areas de s Zonas susceptibles a proceses de erosion dentro del 4rea autorizada a intervenir para la

construccién de la segunda calzada

« Areas con requerimiento predial, sean viviendas, infraestructuras comerciales o de
equipamiento comunitario.

»  Redes de servicios publicos

s  Todos los accesos que se desprenden del corredor nacional y que comunican con ¢ascos
urbanos, municipios, veredas y fincas.

» Franja de construccidn comprendida entre las abscisas (K33+550-K33+950) del sector
Jericd y enlre las abscisas (K36+300-K36+670) del sector Santandereano.

Intervencion con
Restricciones

Areas de libre

. . . i n las categorias antefiores.
intervencién Las 4reas no consideradas e 9 t
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6 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
6.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La Resolucidén 1212 del 03 de diciembre de 2013, en su Articulo Quinto adoptd y acepto el Plan de Manejo
Ambiental y las medidas de manejo ambiental propuestas para la construccién del proyecto, las cuales se
presentan a continuacion:

Tabla 8-1 Medidas de Manejo Ambiental Tramo 4A

PROGRAMAS PARA EL MEDIO ABIOTICO

Programas de manejo del recurso Suelo FICHA
Desarrollo y aplicacién de la gestién ambiental CSO-TO4A-PG-GA-01
Manejo y disposicidn de materiales sobrantes de excavacion CSO-TO4A-AS-SE-02
Aprovechamienio y manejo de materiales de corle para obras complementarias CSO-T04A-AS-MC-03
Manejo de taludes CSO-TO4A-AS-MT-04
Manejo de Planta de trituracién movil y concreto CSO-TO4A-AS-PC-05
Mangjo de materiales y equipos de construccién CSO-TO4A-AS-EC-07
Manejo de residuos liquidos CSO-TO4A-AS-RL-08
Manejo de residugs sélidos domésticos, industriales y especiales CSO-TO4A-AS-RS-09
Manejo morfoldgico y paisajistico CS0O-TO4A-AS-MP-10
Programas de manejo del recurso hidrico
Manejo de cruces de cuerpos de agua y escorrentia CSO-TO4A-AH-CA-11
Programa de manejo del recurso aire
Manejo de fuentes de emisiones y ruido CSO-TO4A-AA-ER-12
PROGRAMAS PARA EL MEDIO BIOTICO
Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote CS0-T04A-BS-RD-13
Manejo de flora CSO-TO4A-BS-MF-14A
Manejo de fauna CSO-TO4A-BS-MF-14B
Manejo del aprovechamiento forestal CSO-TO4A-BS-AF-15
Programa de proteccign y conservacion de hébitats CS0-T04A-BP-CH-16A
Programa de Revegetalizacién y/o reforestacion CSO-TO4A-BR-RE-17
Programa de compensacién para ¢l medio biético
Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro
critico en veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del
inventario nacional o que se cataloguen como posibles especies no CSO-TMA-BCEP-13
identificadas.
Por aprovechamiento de la cobertura vegetal CSO-T04A-BC-AV-19
PROGRAMAS PARA EL MEDIO SOCIOECONOMICO
Educacion y Capacitacién de Personal vinculado al Proyecto. CSO-TO4A-SE-EC-20

Informacion, Participacion, educacion y concientizacién de la comunidad

cercana al proyecto. CSO-TO4A-SE-IP-21

Reasentamiento de la Poblacion Afectada CSO-TO4A-SE-PA-22
Apoyo a la capacidad de Gestion Institucional CSO-TO4A-SE-GI-23
Conlratacion de Mano de Qbra Local CSO-TO4A-SE-MO-24
Argueologia preventiva CSO-TO4A-SE-AP-25
Manejo a la economia local CS0O-T04A-SE-EL-26

Manejo de infraestructura de servicios plblicos domiciliarios y cruces con

otras estructuras o elementos CSO-TO4A-SE-PD-27
Seguridad vial CSO-TO4A-SE-5V-28
Compensacién social CSO-TO4A-SE-PO-29
Manejo de La Escuela Chuscal CSO-TD4A-SE-EC-30

Fuente: Resolucion 1212 del 03 de diciembre de 2013

A partir de lo anterior, y con base en las necesidades especificas para las obras y actividades objeto de la
presente modificacion de la licencia ambiental, se presentan en e! estudio las siguientes fichas ajustadas:

« Programas de manejo del recurso hidrico, Manejo de cruces de cuerpos de agua y escorrentia, Ficha
CSO-TO4A-AH-CA-11.
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+ Programa de compensacion para el medio bitico, Por aprovechamiento de la cobertura vegetal,
Ficha CSO-T04A-BC-AV-19

6.1.1 Consideraciones del medio fisico

La ficha CSO-T04A-AH-CA-11 Manejo de cruces de cuerpos de agua y escorrentia, describe los sectores
de sectores denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670), la cual aplica
en su totalidad, no obstante se hace necesario que se complemente en relacién con:

Implementar medidas que garanticen que el desamollo de obras mitiguen el riesgo potencial de
desestabilizacion de la banca existente y de la ladera en el sector por donde transita la via existente, ya que
estos depositos coluviales constituyen materiales recientes (edad Cuaternaria) susceptibles a remocion,
merced al alto contenido de agua en su interior.

Es importante que las medidas que se establecen dentro de la ficha para la proteccion de los afloramientos de
agua y los flujos de agua subsuperficial asociados a los mismos, ubicados en los sectores objeto de
intervencién, sean lo més seguras posibles y se evite cualquier afectacion al transito, la emanacion del agua
que podria inducir abatimientos locales de la tabla de agua y el agua podria contaminarse con sedimentos,
para ello se debera garantizar ia continuidad del flujo,

Se deberan establecer obras que no altere de manera importante las condiciones, hidraulicas, geclogicas e
hidrogeoldgicas de los tramos viales Jericé y Santandereano, en los sectores particularmente descritos en el
Capitulo 3.

Garantizar la calidad y cantidad del recurso hidrico en fas condiciones actuales y por lo tanto se debe hacer
un seguimiento y control en los afloramientos de agua mediante analisis y aforos periddicos antes y después
de las obras,

Es importante que se establezcan las franjas de proteccion de estos nacederos las cuales deben estas
revegetalizados y con un seguimiento diario por parte de la Concesion Sabana de Occidente S.A.S, con el fin
de verificar el nivel, con el fin de garantizar su buen funcionamiento y calidad del recurso.

6.1.2 Consideraciones del medio bidtico

En primer lugar se debe tener en cuenta que para los sectores de Jerico (K33+550 - K33+950) y
Santandereano (K36+300-K36+670) aplican la totalidad de las fichas del Plan de Manejo Ambiental del Medio
Bidtico adoptadas en e! Articulo Quinto de la Resolucion 1212 del 03 de diciembre de 2013.

En lo relacionado con la Ficha CSO-T04A-BC-AV-19 de compensacion por aprovechamiento de la cobertura
vegetal, remitida mediante Radicado No 2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, dentro de |as especies
propuestas para siembra se incluye Lecythis minor (olla de mono), la cual debe ser verificada teniendo en
cuenta las condiciones altitudinales de la zona.

Adicional a las medidas de compensacion forestal establecidas en la Licencia Ambiental, se debe incluir como
medida de compensacion, la plantacion de dos (02) Hectareas de reforestacién protectora a una densidad de
1100 arboles por hectarea, por el aprovechamiento forestal y la afectacion de la cobertura vegetal
ocasionados por el desarrolio del proyecto en los tramos denominados Jericd (K33+550-K33+950) v el
Santandereano (K36+300-K36+670).

Si bien en la ficha se presentan los indicadores de seguimiento y monitoreo correspondientes al numero de
plantones y hectareas sembradas se deberan inluir indicadores relacionados con el mantenimiento de la
vegetacion plantada como Compensacién forestal, por tanto, se deben incluir los siguientes indicadores de
mantenimiento;

Porcentaje de supervivencia de por lo menos el 90%.

Porcentaje de replante menor al 10%.

Nimero de arholes a los que se efectué plateo en el periodo/ Namero total de arboles plantades =1,
Namero de arboles a los que se efectud limpia en el periodo/ Nimero totat de arboles plantados = 1,
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+ Numero de arboles a los que se efectué control fitosanitario en el periodo/ Nimero total de arboles
plantados = 1.

Las zonas objeto de Compensacion forestal deben ser geomreferenciadas y presentadas en los informes de
seguimiento (ICA) remitidos a la ANLA, de conformidad con el modelo de almacenamiento Geogréfico
(Geodatabase) segun la Resolucidn 0188 del 27 de febrero de 2013 “Por la cual se actualiza el Manual de
Seguimiento Ambiental a Proyectos adoptado mediante resolucién 1552 del 20 de octubre del 2005".

En la Ficha CSO-T04A-BS-RD-13Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote, se deberan
incluir los sectores denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670),
precisando el volumen estimado de remocién de la cobertura vegetal y descapote y los sitios para la
disposicion temporal y definitiva de este material para el proyecto de modificacion de Licencia Ambiental.

Asi mismo, se deben incluir, evaluar e implementar los siguientes indicadores:

Numero de arboles talados / Numero de arboles autorizados por la autoridad ambiental = 1.
Volimenes aprovechados / Volimenes totales por area de aprovechamiento o frente de obra = 1.
Volumenes maderables donados a la comunidad / actas de donacion finmadas y autorizadas = 1.
Volumen de material maderables utilizado in situ para actividades constructivas / Volumen de
material vegetal maderable obtenido = 1.

s Como indicador cualitativo se debe presentar ef registro fotografico del Aprovechamiento Forestal y
de [a barrera de proteccion de la vegetacion aledana a las obras.

Adicionalmente se debe incluir en la Ficha CSO-T04A-AH-CA-11 Manejo de cruces de cuerpos de agua y
escorrentia los drenajes cruzados por los tramos objeto de modificacién de licencia y realizar al inicio de la
obra y bimestralmente muestreos de perifiton, plancton, macrofitas, bentos y fauna ictica, los sectores
denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670).con el fin de establecer la
condicion de los ecosistemas acuaticos asociados.

Teniendo en cuenta que en la zona se presentan pozos para el cultivo de truchas que se surten de los
afloramientos de agua localizados en el area de influencia del proyecto se deberén realizar monitoreos de
calidad del agua, y se deberan implementar las medidas de manejo necesarias para mantener el recurso
hidrico tanto en calidad como en cantidad por lo menos en las condiciones previas al inicio de 1a obra.

61.3 Consideraciones del medio sociceconémico

Ficha CSO-T04A-SE-PD-27: Programa de manejo de infraestructura de servicios plblicos domiciliarios y
cruces con otras estructuras o elementos. En el Articulo Quinto de la Resolucion 1212 de 2013, se adopta y
aprueba el Plan de Manejo Ambiental presentado en el EIA, incluido el presente programa, donde se incluye
afectaciones a ofras infraestructuras diferentes a las de vivienda, por lo cual se considera, que las posibles
afectaciones a los propietarios de estas ya estan incluidas, caso del sefior Juan Goémez. Asi mismo se indica
en la parte considerativa de la Resolucion que “debe garantizarse ef suministro de agua a fodos fos usuarios
que puedan verse afectados por la ejecucion def proyecto”, por lo cual teniendo en cuenta que en los tramos
objeto de modificacion potencialmente podrian generar ios impactos sobre los sistemas de afloramientos de
agua (Jericé y Santandereano), durante el tiempo que dure la relocalizacion de mangueras para conduccién
de agua, y en general durante la obra, se debe garantizar el suministro del agua a las personas y para los
estanques piscicolas de tal forma que no se presenten situaciones criticas de escasez, ademas de cuidar que
no haya afteraciones de las caracteristicas fisicoquimicas del liquido para dichos usos por efecto de las obras.

Ficha CSO-T04A-SE-PO-31Plan de Contingencia: Teniendo en cuenta que se identificaron diversos usuarios
dependientes de los afloramientos de agua existentes en los tramos objeto de modificacion, en caso de
contingencias, en el que se interrumpa el flujo de las aguas, sea de manera temporal o definitiva, o en el que
se afecte la calidad del agua, se debe garantizar el suministro del recurso a los usuarios.

6.2 PLAN DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO

En la informacién complementaria al EIA allegada para la modificacion de la licencia mediante radicados
2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015, y
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2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presentan ajustes al Plan de Monitoreo y Seguimiento. Al
respecto se precisa que para los sectores de Jericd (K33+550 - K33+950) y Santandereano (K36+300-
K36+670) aplican la totalidad de las fichas establecidas en el Plan de seguimiento y Monitoreo conforme a lo
establecido en {a Resolucion 1212 del 03 de diciembre de 2013.

6.3 PLAN DE CONTINGENCIA

En la informacién complementaria al EIA allegada para la modificacion de la licencia mediante radicados
2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, 2015004869-1-000 de! 03 de febrero de 2015, y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presentan ajustes al Plan de Contingencia. Al respecto se
precisa que para los sectores de Jeric {(K33+550 - K33+950) y Santandereano (K36+300-K36+670) aplican
el plan, es importante que dentro del plan se incluyan los riesgos de inestabilidad de que pudieran llegar a
presentarse en el momento del desarrolio de las obras, asi como el seguimiento a la cafidad y produccion de
aguas de los afloramientos de agua.

6.4 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

En la informacion complementaria al EIA allegada para la modificacién de fa licencia mediante radicados
2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015, y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacién refacionada con el Plan de Inversién
del 1%. Al respecto, teniendo en cuenta que el proyecto no contempla la captacién de agua de fuentes
naturales superficiales y/o subterraneas, no aplicaria la Inversion del 1% definida en el Articulo 43 y Paragrafo
de 1a Ley 99 de 1993, y el Decreto 1900 de 2006; conforme a lo sefialado en el numeral 7.5 “Plan de Inversién
del 1%", de la Resolucion 1212 del 03 de diciembre de 2013. Sm embargo, en caso de requeriria se debera
dar cumplmento a la normatividad vigente.

6.5 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

En la informacion complementaria al EIA allegada para la modificaciéon de la licencia mediante radicados
2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014, 2015004869-1-000 del 03 de febrero de 2015, y
2015017173-1-000 del 27 de Marzo de 2015, no se presenta informacion relacionada con el Plan de cierre y
abandono, por tanto, se precisa que para los sectores de Jericd (K33+550 - K33+950) y Santandereano
(K36+300-K36+670) aplica lo establecido en el numeral 7.4. "Plan de Abandono y Restauracion" de la
Resolucion 1212 del 03 de diciembre de 2013.

DE LA VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS DEL PROYECTO

En relacién con la valoracion econdémica de impactos del proyecto, el articulo 2.2.2.3.5.1 del Libro 2, Parte 2,
Titulo 2, Capitulo 3, Seccién 5 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “Por medio cual se expide ef Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” establece fa documentacién que debe
contener el Estudio de Impacto Ambiental presentado para la obtencién de una modificacion de Licencia
Ambiental y la forma de presentacion del mismo.

Entre la documentacion que debe estar incluida en el referido Estudio de Impacto Ambiental, se encuentra la
evaluacion econdmica de los impactos positivos y negativos del proyecto, establecida en el numeral 6 del
articulo en mencién, la cual fue debidamente presentada por la Concesion Sabana de Occidente S.A.S. para
su evaluacion.

De conformidad con la evaluacion realizada a la documentacion presentada por la Concesion Sabana de
Qccidente S.A.S., 12 Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales, emitié el concepto
técnico 1406 del 27 de marzo de 2015, donde se analizan los impactos positivos y negativos del proyecto, y
se presentan las siguientes consideraciones;

“3 INCORPORACIONES ADICIONALES A LA VALORACION ECONOMICA

La CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A ha incorporado o modificado diferentes apartes de la
Evaluacion Econdmica Ambiental, a partir de los requerimientos hechos por esta autoridad. Los mas
relevantes se refieren a:
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- Valor de los programas y medidas de manejo incluidas en el PMA (Ajuste)
- Valoracion del impacto cambios en el uso del suelo (incorporacién)

- Valoracion de beneficios det proyecto (Ajuste)

- Analisis de sensibilidad (Incorporacion)

Complementariamente, y como consecuencia de los cambios en las anteriores etapas del andlisis econdmico,
la empresa reformula el flujo de costos y beneficios (denominado flujo de fondes), asi como los criterios de
decision.

El flujo se construye para 20 periodos anuales y se incluyen los montos de las medidas de manejo; sin
embargo, los Gnicos rubros proyectados a taf término son los de los beneficios diferentes a compensaciones y
la valoracion de los cambios en el uso del suelo.

El resultado del valor presente neto (VPN) y los criterios de decision se indican en |a

Tabla 4. Criterios de decision

{I INDICADORES VALOR
VPN BENEFICIOS FUTUROS $ 13.258.466.35549
VPN COSTOS $ 11.600.174.426,41
VPN BENEFICIOS NETOS $ 1.858.291.929,08
VFN $ 6.747.062.133,24

R: BIC 1,14
TIR 14,5%
Tasa referencia (T10) 12,4%
PR 6

Fuente. Tabla 12 del radicado 4120-E1-62815 del 11/11/2014

4. CONSIDERACIONES SOBRE LA RESPUESTA A LAS OBLIGACIONES DE VALORACION
ECONOMICA

Frente a la respuesta presentada por la empresa, esta Autoridad tiene las siguientes consideraciones:
»  Sobre ia seleccién de impactos relevantes

La empresa responde a los requerimientos del Articulo 17°, literal a, citando el desarrollo de la evaluacién
ambiental de impactos presentada en el capitulo quinto del E|A evaluacién, mostrando en el primer caso el
total de impactos calificados para el proyecto y el segundo, refiriéndose a la metodolégica utilizada para hallar
la importancia en funcidn de la magnitud global de los mismos.

En cuanto a la reinterpretacion de los impactos en términos de bienes y servicios a ser afectados, se presenta
una agrupacion por recursos.

De acuerdo con lo anterior, esta Autoridad concluye que la CONCESION define como relevantes todos los
impactos incluidos en la tabla 2 (Impactos identificados frente a los recursos (bienes y servicios)) del
documento ajustado de |a EEA, radicado en el ICA 1 con nimero 4120-E1-62815 del 11/11/2014.

Asi mismo esta Autoridad resalta que la cuantificacién biofisica solicitada, no corresponde a la calificacién
numerica individual o agregada que se deriva de la matriz de impactos del proyecto, sino a la medicion del
delta ambiental que causa el impacto sobre el factor o servicio ambiental; para realizar este anélisis es
necesario considerar un indicador que dé la oportunidad de comparar, medir o identificar el porcentaje de
cambio sobre el servicio ecosistémico que se esta evaluando.

¢ Sobre la valoracion de costos y beneficios ambientales

Sobre el analisis de internalizacién presentado por la empresa como respuesta a los requerimientos de esta
Autoridad, unida a la deficiencia en la cuantificacion antes sefialada se encuentra carencia de informacion
sobre las estrategias que establece el programa o medida para garantizar la eficiencia en la prevencion o
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correccion del impacto. Tampoco se establecen los indicadores que permitan su medicion en el tiempo. Dado
lo anterior, estos elementos deben ser incorporados por los instrumentos que la empresa disponga para hacer
seguimiento a la intealizacion de los impactos durante la ejecucion del proyecto.

Frente a la valoracién del cambio del uso del suelo o "Alteracion del uso actual” adefantada por la empresa,
utilizando la metodologia de transferencia de beneficios, esta Autoridad no tiene suficiente informacion para
evaluar la pertinencia de la misma. Si bien la CONCESION cita la aplicacion del valor obtenido en el estudio
de referencia “Valoracién Econdmica del Suelo y Gestion Ambiental: Aplicacion en empresas floricultoras
colombianas. Universidad de Antioquia, 2010", no precisa ni hace explicito el desarrollo de los pasos
recomendados para asegurar el desarrollo adecuado del método:

- ldentificar estudios y valores a transferir. a. El objeto de la valoracién deberia ser comparable con
aquel valorado en el estudio de referencia; b. Debe existir similitud en las caracteristicas de la
poblacion

- Evaluar los valores existentes para determinar si son apropiados para utilizar en la transferencia.

- Evaluar la calidad de los estudios que se van a utilizar para la transferencia de beneficios. Cuanto
mejor sea la calidad del estudio inicial, mas preciso y (til ser4 el valor transferido.

- Ajustar los valores existentes para reflejar mejor los valores del sitio en cuestién, utilizando toda la
informacion disponible y relevante,

- Estimar el valor del beneficio total; multiplicando los valores transferidos por el niimero de personas
afectadas.

s  Sobre la evaluacion de indicadores

La empresa presenta el flujo de costos y beneficios en 20 periodos, presenta los criterios de decision y
adelanta el analisis de sensibilidad, en concordancia con lo solicitado por esta Autoridad; no obstante ofrece
una justificacion sobre la tasa de descuento que no obedece completamente al tipo de analisis econdmico
social que se adelanta; en este sentido, la empresa debe observar lo sefialado por el manual técnico de
evaluacion econdmica de impactos ambientales en proyectos sujetos a licenciamiento ambiental (CEDE &
MAVDT, 2010), en cuanto a que en este contexto el ACB no es el andlisis convencional {beneficios del sector
privado), sino que hace referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por las afectaciones en el
flujo de bienes y servicios ambientales impactados. Es ast como la tasa social de descuento mas que reflejar
los costos de oportunidad de la inversién, busca incorporar las preferencias de diferentes generaciones en el
calculo del VPN (costo intertemporal).

Por lo anterior, dentro del ajuste que impligue en esta etapa del andlisis costo-beneficio, los requerimientos
mantenidos por esta autoridad, la empresa debera seleccionar y sustentar una Tasa Social de descuento-
TSD".

Finalmente, mediante el presente acto administrativo esta Autoridad procedera acoger lo dispuesto en el
Concepto Técnico No 2837 del 09 de junio de 2015, en el cual se concluyo que |a informacion presentada
por fa Concesion Sabana de Occidente S.A.S., para la modificacion de la licencia ambiental otorgada
mediante la Resolucion 1212 del 02 de diciembre de 2012, en el sentido de 1) Autorizar la inclusion de los
sectores excluidos en el articulo Primero de la Resolucién 1212 de 2 de diciembre de 2013, denominados
Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670); 2) Autorizar la ocupacion de los cauces
de las obras no autorizadas y relacionadas en el documento de complementacion del EIA y de las obras a
licenciar asociadas a los sectores denominados Jericd (K33+4550-K334950) y El Santandereano (K36+300-
K36+670); 3) Autorizar el aprovechamiento forestal de los individuos ubicados en las areas de intervencion
directa de los sectores denominados Jericd (K33+550-K33+950) y El Santandereano (K36+300-K36+670),
inventariados y referenciados en las complementaciones al EIA presentado, es suficiente y en consecuencia
la considera viable ambientalmente, en consecuencia se otorga la modificacion de conformidad con las
condiciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente Acto Administrativo.

En mérito de lo expuesto,

\
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Articulo primero de la Resolucién 1212 del 2 de diciembre de 2013, en el
sentido de adicionar al proyecto vial denominado “Construccion del Tramo 4A de ia doble calzada de la
carretera de Bogota - Siberia -~ El Vino - La Vega - Villeta, comprendido entre Sabaneta (K32+350), y El
Chuscal (K37+900)", localizado en jurisdiccion de los municipios de La Vega y Villeta del departamento de
Cundinamarca, la construccion de los sectores denominados Jericod (K33+550-K33+950) y el Santandereano
(K36+300-K36+670).

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el Articulo Segundo de la Resolucién 1212 del 2 de diciembre de 2013, en
el sentido de adicionar el siguiente numeral;

2.1.6 La Construccion del siguiente muro en el sector de Jerico.

Tipo de Intervencion Sector de Jericd.

Absctisas
(por borde externo del Tipo de Intervencién
corredor)
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado con
K33+600 hasta K33+310 inclinacion de 1V:0.25H; altura méxima 5.5m

Fuente: Equipo Evaluador — ANLA

2.1.7 La Construccion del siguiente muro en el sector Santandereano.

Tipo de Intervencion Sector Santandereano.

Abscisas
{por borde externo del Tipo de Intervencion,
corredor)
Muro en Suelo Mecanicamente Estabilizado
K36+300 hasta K36+765 Inclinacion de 1v:0.25H
Altura maxima 6.0m

Fuente: Equipo Evaluador - ANLA

PARAGRAFO.- La CONCESION SABANA DE OCCIDENTE S.A.S, previo al inicio de las obras debera enviar
a esta Autoridad los disefios definitivos de los muros en suelo mecanicamente estabilizados (MSME),
especificamente en lo correspondiente a las dimensiones definitivas del lecho filtrante en la base del muro,
en armonia con los resultados obtenidos del Modelo Hidrogeologico Matematico - MHM desarrollado por la
misma Concesién, teniendo en cuenta los caudales previstos para los afloramientos de agua de 5 It / seg.

ARTICULO TERCERO.- Modificar el numeral 2 {Ocupacién de Cauces), del Articulo Tercero de la
Resolucion 1212 del 2 de diciembre de 2013, en el sentido de adicionar el siguiente literal:

f. Autorizar la ocupacion permanente de cauces, para la construccion de las siguientes obras
hidraulicas para el sector de Jericé y Santandereano:

Tab_;a 4.1, _Qbras hidrdulicas

DISLANCIA POD PROYECTADO. o
ENTRE T E
O | Aoeash | oBrAs | EsTRuC. |  DIAMETRO OBSERVACIONES
PROPUESTAS| TURA | ALCANTARILLA
(m) CIRCULAR (m)
Alcantarilla
21 K33+685 200 Proyectada 0,90
Alcantarilla
22 K33+753 68 Proyectada 0,90
Alcantarilla
23 K33+851 98 Proyectada 0,90
Alcantarifla
24 K33+922 71 Proyectada 0,90 (
42 K36+496 258 Alcantarilla 0,90 Parael controllde la Socavacion en. esta
Proyectada obra se recorienda colocar dos cajas
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: _ P‘:E:gm ol .. - | PROYECTADO.
' [ CTIPODE - S
00| ADCBA | opras . f Estruc. |  DIAMETRO . | opseryaciones
: | PROPUESTAS | - TURA [ ALCANTARILLA '
{m) Co . CIRCULAR (m)
de piedra pegada al final de la obra con
una longitud de 2 m y con un didmetro
minimo de 10 cm.
Alcantarilla
43 K36+542 46 Proyectada 0,90
Alcantarifla
44 K36+615 73 Proyectada 0,90

Fuente: Informacién complementaria al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental, Radicado 2015017173-1-000

ARTICULO CUARTO.- Modificar el numeral 5 del Articulo Tercero de la Resolucion 1212 del 2 de diciembre
de 2013, en el sentido de adicionar el permiso de Aprovechamiento Forestal y las actividades de desmonte y
descapote, en una cantidad de 74 individuos con un volumen total de 8,36m3 y volumen comercial de 6,43m3,
localizados en el Sector de Jericd (K33+550-K33+950) y de 40 individuos con un volumen total de 6,33m3 y
volumen comercial de 4,87m3 localizados en el Sector del Santandereano (K36+300-K36+670), para un total
de 114 individuos con un volumen comercial de 11,309 m3 y un volumen total de 14,682 m3, de conformidad
con la informacién remitida en los radicados 2014067624-1-000 del 04 de diciembre de 2014 y 2015017173-1-

del 27 de Marzo de 2015 ~ Equipo Evaluador ANLA

000 del 27 de Marzo de 2015, en las cantidades que se describen a continuacion:

Permiso de Aprovechamiento Forestal Sector Jericd

- , Volumen Volumen
Nombre Cientifico Nombre Comin N® Ind. Total (m?) Comzl::ial ()
Acacia decurrens Acacia gris 42 4,07 5,29
Alnus joruflensis Aliso 19 0,79 1,02
Cordia cylindrostachya Cuero de sapo 4 1,02 1,32
Ficus sp. L echero 2 0,23 0,30
Fraxinus chinensis Urapan 1 0,09 0,12
Juglans neotropica Nogal 1 0,1 0,01
Malvacea sp. No registra 1 0,02 0,02
Oreopanax incisus Mano de oso 3 0,20 0,26
Vasconcellea sp. No registra 1 0,01 0,01
Total 74 6,43 8,36
Permiso de Aprovechamiento Forestal Sector El Santandereano
Nombre Cientifico Nombre Comuin N® Volumen Volumen
Ind. Comercial Total (m3)
{m3)

Acacia decurrens Acacia gris 3 0,723 0,940
Croton hibiscifolius Sangregado 21 2,306 2,998
Cupressus lusifanica Pino ciprés 2 0,12 0,156
Eucalypius globulus Eucalipto blanco 1 0,097 0,126
Fraxinus chinensis Urapan 1 0,326 0,424
Miconia sp. Tuno 1 0,007 0,010
Merella pubescens Laure! hojipequefio 2 0,032 0,042
Myrcia sp. Arrayan 1 0,337 0,438
Myrcianthes leucoxyla Arrayéan 1 0,049 0,083
Ocolea sp. Amariillo 1 0,411 0,534
Oreopanax incisus Mano de oso 1 0,029 0,038
Persea amencana Aguacate 1 0,088 0,115
Pinus patula Pino patula 1 0,281 0,365
Solanum ovalifolium Tomatillo 2 0,045 0,059
Solanum sp. Frutillo 1 0,018 0,024
Total 40 4,87 6,33
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Obligaciones del permiso de aprovechamiento forestal:

Para llevar a cabo las actividades de Aprovechamiento Forestal, ademas de aplicarse las medidas de manejo
establecidas en la ficha del PMA concerniente al Manejo de Ia remocién de |a cobertura vegetal, debera dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones, y presentar a esta Autoridad los soportes de su cumplimiento:

1. Para el sector Jerico (K33+550-K33+950) se deberan implementar barreras que limiten los 5,3m a lo
largo del tramo, de tal forma que se asegure el aislamiento de los afloramientos de agua denominados
afloramientos de agua M8-A, M8-D, M8B, M8-C, junto con la vegetacion existente que no cuenta con
permisa se aprovechamiento forestal, con el fin de prevenir cualquier tipo de intervencion al momento de
construccion del proyecto.

2. Para el Sector del Santandereano (K36+300-K36+670) se deberan implementar barreras que limiten los
6,3m de intervencion, previniendo cualquier tipo de afectacidn sobre los afloramientos de agua M2, M4,
MV1y MV2 y su vegetacién asociada.

3. La Concesion Sabana De Occidente S.A.S., debera realizar Como medida de compensacién una
compensacién de dos (2) Hectareas de reforestacion protectora a una densidad de 1100 arboles por
hectérea, por el aprovechamiento forestal y la afectacion de la cobertura vegetal ocasionados por el
desarrollo del proyecto en los sectores denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereanc
(K36+300-K36+670) las cuales deberan ser incluidas en el Plan de Establecimiento y Mantenimiento
Forestal requerido en la Resolucion 1212 de 2 de diciembre de 2013,

4. Las zonas objeto de Compensacién forestal deben ser geomeferenciadas y presentadas en los Informes
de Seguimiento Ambiental-ICA remitidos a la ANLA, de conformidad con el modelo de almacenamiento
Geografico (Geodatabase) segin la Resolucion 0188 del 27 de febrero de 2013 “Por la cual se actualiza
el Manual de Seguimiento Ambiental a Proyectos adoptado mediante resolucién 1552 del 20 de octubre
del 2005".

5. Para los framos objeto de modificacion de la licencia ambiental, localizados en sectores denominados
Jericd (K33+550-K33+850) y el Santandereano (K36+300-K36+670), se debera dar cumplimiento a las
demas obligaciones sefialadas en el numeral 5 del Articulo Tercero de la Resolucion 1212 de 2 de
diciembre de 2013.

ARTICULO QUINTO.- Como consecuencia de las obras y actividades autorizadas en el articulo Primero y la
modificacion del numeral 5 del Articule Cuarto de la presente Resolucion, Revocar el Paragrafo Primero del
de! Articulo Tercero de la Resolucion No 1212 del 02 de diciembre de 2013.

ARTICULO SEXTO.- Modificar el Articulo Cuarto de fa Resolucion 1212 del 2 de diciembre de 2013, en el
sentido de adicionar la siguiente Zonificacion de Manejo Ambiental:

Zonificacion de manejo ambiental
Tipo de Area Descripcion
* Los puntos de afloramientos de agua 8A, 8B, 8C, 8D del sector denominado Jerico,
con coordenadas planas descritas en el presente Acto Administrativo,
* Los puntos de afloramientos de agua M2, M4, MV1 y MV2 del tramo denominado
A Santandereang, con coordenadas planas descritas en el presente en el presente Acto
reas de A
Exclusion Admmlslratwo.' _ _ . '
» Bosgues de ribera y secundarios, exceptuando la intervencion autorizada como
aprovechamiento forestal,
e Areas que se encuentren por fuera del poligono de intervencién del proyacto de
acuerdo con &l disefio geométrico presentado.
+ Las fuentes hidricas, sus zonas de ronda y los bosques de galeria, riparios o
secundarios intervenidos por el corredor vial del proyecto, especialmente los
Areas de requeridos para ocupacidn de cauce y desvio yfo canalizacion.
Intervencién | ¢  Zonas inestables que se identifiquen dentro del drea autorizada a intervenir para la
con construccion de la segunda calzada
Restricciones | «  Zonas susceptibles a procesos de erosién dentro de! area autorizada a intervenir para
la construccion de la segunda calzada
» Areas con requerimiento predial, sean viviendas, infraestructuras comerciales o de .
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Zonificacién de manejo ambiental

Tipo de Area Descripcion

equipamiento comunitario,

+  Redes de servicios plblicos

» Todos los accesos que se desprenden del corredor nacional y que comunican con
cascos urbanos, municipios, veredas y fincas.

» Franja de construccion comprendida entre las abscisas (K33+550-K33+950) del sector
Jerico y entre fas abscisas (K36+300-K36+670) del sector Santandereano

Areas de
libre « Las areas no consideradas en las categorias anteriores,
intervencién

ARTICULO SEPTIMO.- Para la presente modificacion de la Licencia Ambiental, aplica el Plan de Manejo
Ambiental adoptado y aceptado en el Articulo Quinto la Resolucion 1212 del 2 de diciembre de 2013, el cual
debera ser ajustado e implementado para los tramos objeto de modificacion, asi:

1.

a.

€.

Al Plan de Manejo Ambiental en el Medio Abidtico:

En el marco del programaCSO-T04A-AH-CA-11 Manejo de cruces de cuerpos de agua y escorrentia, la
Concesién Sabana de Occidente S.A.S, debe implementar las medidas de manejo establecidas dentro
del numeral 3.2.2.1 ~ Conclusiones del Medio Fisico, las cuales seran objeto de seguimiento por parte
de esta autoridad.

Incluir en la Ficha CSO-T04A-AH-CA-11 Manejo de cruces de cuerpos de agua y escorrentia los
drenajes cruzados por los tramos objeto de modificacion de iicencia y realizar af inicio de la obra y
bimestralmente muestreos de perifiton, plancton, macréfitas, bentos y fauna ictica los sectores
denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-K36+670), con el fin de
establecer la condicién de los ecosistemas acuaticos asociados y preservar el recurso hidrico tanto en
calidad como en cantidad por lo menos en las condiciones previas al inicio de la obra.

Al Plan de Manejo Ambiental en el Medio Bidtico:

Para los sectores denominados Jericd (K33+550-K33+4950) y el Santandereano (K36+300-K36+670)
aplicar [a totalidad de los programas del Plan de Manejo Ambienta! del Medio Bidtico adoptadas en e
Articulo Quinto de la Resolucién 1212 dei 03 de diciembre de 2013.

En el marco del programa CSO-TO4A-BC-AV-19 de compensacion por aprovechamiento de la cobertura
vegetal, se debera verificar y establecer las medidas de manejo, teniendo en cuenta el rango altitudinal
de la especie Lecythis minor (olla de mono), propuesta para siembra por compensacion forestal.

Complementar el programa CSO-T04A-BC-AV-19 de compensacion por aprovechamiento de la
cobertura vegetal, en el sentido de incluir como medida de compensacion, la plantacion de dos (02)
Hectareas de reforestacién protectora a una densidad de 1100 é&rboles por hectarea, por el
aprovechamiento forestal y la afectacion de la cobertura vegetal ocasionados por el desarrollo del
proyecto en los tramos denominados Jericd (K33+550-K33+950) y el Santandereano (K36+300-
K36+670}), lo cual sera objeto de seguimiento por parte de esta autoridad.

Incluir en el programa CSO-TO4A-BC-AV-19 de compensacion por aprovechamiento de la cobertura
vegetal los siguientes indicadores relacionados con el mantenimiento de la vegetacion plantada como
Compensacién forestal:

Porcentaje de supervivencia de por lo menos el 90%.

Porcentaje de replante menor al 10%.

Namero de arboles a los que se efectud plateo en el periedo/ Numero total de arboles plantados =1,
Namero de arboles a los que se efectud limpia en el periodo/ Nimero total de arboles plantados = 1,
Nuamero de arboles a los que se efectud control fitosanitario en el periodo/ Nimero total de arboles
plantados = 1.

A

En la Ficha CSO-T04A-BS-RD-13 Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote, se deberan
incluir los sectores denominados Jericod (K33+550-K33+950} y el Santandereano (K36+300-K36+670),
precisando el volumen estimado de remocion de la cobertura vegetal y descapote y los sitios para la
disposicion temporal y definitiva de este material para el proyecto de modificacion de Licencia Ambiental;

_J

\
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se deben incluir, evaluar e implementar los siguientes indicadores

Numero de arboles talados / Nimero de arboles autorizados por la autoridad ambiental = 1.
Volimenes aprovechados / Volumenes totales por area de aprovechamiento o frente de obra = 1.
Volumenes maderables donados a la comunidad / actas de donacién firmadas y autorizadas = 1.
Volumen de material maderables utilizado in situ para actividades constructivas / Volumen de
material vegetal maderable obtenido = 1.

5. Como indicador cualitativo se debe presentar el registro fotografico del Aprovechamiento Forestal y
de las barreras de proteccion de la vegetacion aledafia a las obras.

B —

Plan de seguimiento y Monitoreo

Adoptar las fichas establecidas en el Plan de seguimiento y Monitoreo del proyecto, para los sectores
Jericd (K33+550 - K33+950) y Santandereano (K36+300-K36+670.

Se debera establecer un programa de monitoreo y seguimiento particular a los afloramientos de agua de
los sectores Jericd (K33+550 - K33+950) y Santandereano (K36+300-K36+670) donde se incluya la
medicion de caudales mediante micro molinetes en ¢ada uno de los 8 manantiales identificados por la
Concesion Sabana de Occidente SAS y el grupo de evaluacion de la ANLA, en el sector de Jerico: MBA,
M8B-D, M8C y para el sector Santandereano: M2, M4, MV1 y MV2 con una periodicidad quincenal.
Terminada la obra, se deberan realizar monitoreos mensuales, hasta tanto se evidencie compartamiento
estable en cada unc de los flujos en los manantiales.

En caso de evidenciarse disminucion superior al 20% del caudal inicialmente identificado en los
manantiales de los sectores Jerico y Santandereano, se debera suspender la cbra objeto de la presente
modificacion, e informar a esta Autoridad Ambiental de manera inmediata, y deberan presentar las
medidas de manejo amhiental adicionales para evaluacidn y aprobacion de esta autoridad.

Se debera realizar muestreos de la calidad de fisico quimica y microbiologica del agua de los
manantiales, en las fuentes de agua 12 y 12 A de “Jericé" y Corriente 4 de “Santandereano™; previo al
inicio de las obras, durante y posteriormente con una periodicidad mensual. Asi mismo a cada uno de
los usuarios listados en el presente concepto se deberd realizar medicion de caudal de entrada a
viviendas o sitios de uso, previo al inicio, durante y después de concluidas las obras en los tramos objeto
de modificacidn de forma mensua! hasta evidenciar estabilidad en los caudales.

Plan de contingencia

Incluir un programa de manejo que incluya los riesgos por inestabilidad en los sectores de Jericd
{K33+550 - K33+950) y Santandereano (K36+300-K36+670) con las estrategias que pudieran llegar a
presentarse en el momento del desarrollo de las obras,

Debera incluirse un programa especifico de suministro de agua a los potenciales usuarios afectados en
caso de disminucion de los caudales de suministro por parte de los manantiales atribuibles a la obra.
Este programa deberd incluir al menos alternativas como pozos, aljibes y conexiones a acueductos
veredales e incluso el suministro de agua por carrg, tanque en caso que se interrumpa esta temporal o
permanentemente o en el que se afecte la calidad del agua.

PARAGRAFOQ.- La concesion Sabana de Occidente S.A.S. debera presentar a esta Autoridad los ajustes
requerdos, en un plazo maximo de treinta (30) dias contados a partir de la nofificacidn del presente acto
administrativo.

ARTICULO OCTAVO.- Obligaciones: La Concesion Sabana de Occidente S.A.S., debera adicionalmente
dar cumplimiento a las siguientes obligaciones, y presentar los soportes de su cumplimiento en el proximo
Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA.

1.

Presentar para el diagrama de masas, el volumen de descapote, de manera exclusiva y particular para
los tramos objeto de madificacién de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion No 1212 del
03 de septiembre de 2013.

Garantizar que durante el tiempo que dure la relocalizacion de mangueras para conduccion de agua, y

™~

en general durante la obra, el suministro del agua a las personas  los estanques piscicolas de manera

J
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que no se presenten situaciones criticas de escasez, ademéas de cuidar que no se alteren las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del liquido para dichos usos por efecto de las obras.

3. Los materiales sobrantes productos de la excavacion que se generen en los tramos de la modificacion, y
que no sean aptos para su utilizacidn en la etapa constructiva, deberan ir a los sitios autorizados en
Resolucion 1212 de 2 de diciembre de 2013.

4. Allegar los soportes correspondientes a la adquisicion de agua para sectores Jerico (K33+550 -
K33+950) y Santandereano (K36+300-K36+670), objeto de la presente modificacién, de conformidad
con lo establecido en el iteral d, del Articulo Octavo de la Resolucion 1212 de 02 de diciembre de 2013,

5. Realizar las actividades de informacion y socializacion de las obras autorizadas en el presente tramite de
modificacion de la ficencia ambientat otorgada al proyecto vial, asi como del Plan de Manejo aprobado
por esta Autoridad, con las comunidades y las autoridades del &rea de influencia del proyecto y
presentar los soportes en el ICA inmediatamente siguiente a la fecha de expedicion del presente Acto
Administrativo.

ARTICULO NOVENO.- La Concesién Sabana de Occidente S.A.S. debera informar con anticipacién a esta
Autoridad, a la Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca - CAR, sobre el inicio de actividades y
obras autorizadas en la presente modificacion, y presentar el cronograma de obra aplicable a los tramos
autorizados en el presente Acto Administrativo, resaltando la ejecucién de las actividades o medidas descritas
en los Planes de Manejo Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia, Abandono y Restauracion Final,
de acuerdo con los indicadores de cada uno de fos programas del mismo y con los ajustes realizados en el
presente Acto Administrativo.

ARTICULO DECIMO.- La Concesion Sabana de Occidente S.A.S., debera presentar en un término no
superior & los 30 dias a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo, la informacion geografica
correspondiente a las obras y actividades autorizadas en la presente modificacion de conformidad con la parte
considerativa de la presente Resolucion, en cumplimiento a la Resolucion 1415 del 17 de agosto de 2012.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- VALORACION ECONOMICA: La Concesion Sabana de Occidente S.A.S.
para la Evaluacion Economica Ambiental, debera presentar a esta Autoridad en los siguientes informes de
cumplimiento ambiental ~ICA, |a siguiente informacion:

1. Hacer seguimiento a la internalizacién de los impactos relevantes, a través de su cuantificacién biofisica
y la definicion de indicadores de eficiencia que permitan medir el avance en la prevencion y correccion
de los cambios introducidos en cada una de los componentes ambientales comprometidos. La empresa
presentara los resultados de tal proceso, utilizando el instrumento que estime conveniente para su
consolidacion.

2. Allegar los soportes requeridos para demostrar |a observancia de los pasos recomendados para una
aplicacion conforme de la metodologia de transferencia de beneficios en la valoracion del impacto
“Alteracion del uso actual’, segun lo indicado en | parte motiva del concepto. Si tras la verificacién de
estas fases, la empresa encuentra que la trasferencia del valor no procede por no cumplirse todas las
condiciones para ello, deberé escoger otro método de valoracion del impacto.

3. Incluir como costos los rubros de compensaciones por impactos no evitados, dentro del flujo de costos y
beneficios def proyecto.

4, AJTJstar el flujo de beneficios y costos del proyecto, recalculando los criterios de decision y utilizando una
TSD sustentada en el tipo de anélisis al que se refiere.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO .- La modificacién de Licencia Ambiental que se otorga mediante el presente
acto administrativo, obliga a la Concesién Sabana de Occidente S.A.S., al cumplimiento del Estudio de
Impacto Ambiental, al Pian de Manejo Ambiental, a la normatividad ambiental vigente y al cumplimiento de las
obligaciones establecidas en el presente y demas actos administrativos, para la etapa de ejecucion del

Cumplimiento Ambiental-iCA.

proyecto, las cuales deben estar incluidas como parte de la gestibn ambiental en los Informes de
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ARTICULO DECIMO TERCERO.- La Modificacion de licencia ambiental que se otorga mediante esta
resolucidn ampara Unicamente las obras ¢ actividades descritas en el complemento de Estudio de Impacto
Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental {Programas de Manejo Ambiental; Programas de Seguimiento y
Monitoreo; Plan de Contingencia; y Plan de Abandono y Restauracién Final), y en la presente resolucion.
Cualquier modificacién en las condiciones de la Licencia Ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental o el Plan
de Manejo Ambiental debera ser informada a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA para su
evaluacion y aprobacion,

PARAGRAFOQ. Igualmente se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se
pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente a los autorizados en la licencia
ambiental y en el presente acto administrativo, o en condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de
impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la presente Resolucion.

ARTICULO DECIMO CUARTO- Los demas términos, condiciones, obligaciones y autorizaciones establecidas
en la Resolucién 1212 de 2 de diciembre de 2013, que no fueron objeto de modificacién con el presente acto
administrativo, contintan plenamente vigentes y son de obligatorio cumplimiento por parte de la Concesidn
Sabana de QOccidente S.A.S.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, comunicar e
presente acto administrativo a la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR, a las alcaldias de
los municipios de La Vega y Villeta de! Departamento de Cundinamarca, y a la Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios, y al Ministerio de Transporte y a la Agencia Nacional de Infraestructura -ANI

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar personalmente o
por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente autorizada de fa CONCESION SABANA DE
OCCIDENTE S.A,, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Disponer la publicacion de la presente resolucion, en la gaceta ambiental de
esta entidad.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion,
el cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la
Directora diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, segiin el caso, de conformidad con lo
establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., alos
10 JUN 201

ARTHA ELENA CAMACHO BELLUCEI ?

Subdirectora de Evaluacién y Seguimiento encargada de las funciones
del Despacho del Director Gen/erél
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Concepto Téenicn No. 1406 del 27 de marzo de 2015 {Valoracion Econdrica)
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